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EFECTOS DE LAS VARIABLES ECONOMICAS
EN LA FECUNDIDAD: CHILE 1952-1972

Lucia Pardo

1. INTRODUCCION

En Chile durante los Gltimos afios sc han producido cambios signiflicati-
vos en la situacion demogralica, basicamente en lo que se refliere a los niveles
de fecundidad y de mortalidad de menores, La tasa de nacimiento se ha re-
ducido de 34 por mil habitantes en 1950 a 26,8 por mil habitantes en 1970,
y a cerca de 24 por mil habitantes en 1979.) Lo mismo ha ocurrido con la
tasa de mortalidad infantil. Esta {ue de 139,4 muertes por cada 1.000 nifios
nacidos vivos en 1950, y se redujo a 82,2 muertes en 1970, y a 56 muertes
aproximadamente en 1979.

Lo anterior hace bastanie atractivo el estudio de nuestra realidad, mias
todavia cuando no es posible desconocer que estas variaciones no son inde-
pendientes del proceso econdmico social que ha cxistido en el pais. Estos
mismos hechos se ven commoborados en el examen de otras realidades en que
es posible observar que, a medida que las economias se desarrollan, se produ-
cen también cambios en las tasas de mortalidad y de natalidad que s¢ mani-
fiestan en la tasa de crecimiento de la poblacion.

La necesidad permanente de comprender mejor este tipo de relaciones y
sus direcaones ba hecho surgir teorias que pretenden dar una explicacién

fundamentada, a lo que se ha denominado la “transicion demografica™.?

Es asi como las relaciones entre el crecimiento demogralico y el creci-
miento economico han sido objeto de numerosos estudios y también de gran-
des contiroversias. Los enfoques que han abarcado las investigaciones mas re-
cientes oscilan de wno ¢n que la gran preocupacion es ¢l efecio de fas vana-

leworld Population Data Sheets” cn Population Reference Burvan, junio de 1979, Lo valores cormes-
pandicntes al o 1979 son cutiinados.
Traneicidn demogedfica se llama el proceso de derarrollo demogrificn que 3e da en un pan, ¥y median-
te ¢l cual se pasa d¢ tusas allas de matalided y natalided a tases pequeflas.
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bles demogrificas sobre el crecimiento econdmico a otro en quc sc cstudia el
cfecto del crecimiento econémico sobre las variaciones demograficas.

Estos estudios han entregado antecedentes suficientes para plantear hoy
dia con mayor base que sc trata de dos fendémenos que se interrelacionan
mutuamente, lo que exige por lo tanto avanzar en la formulacién de modclos
globales que introduzcan las interrelaciones entre los aspectos ccondmicos y
demogrificos, y asi poder reflejar situaciones mas ajustadas a las complejida-
des del mundo real.

A pesar de lo anterior, ¢l enfoque utilizado en ¢sta investigacion sigue
siendo parcial, ya que sc preocupa de los cfectos econémicos y sociakes sobre
los demogrdficos y, méas especificamente, sobre la fecundidad. La controver-
sia en torno al efecto econdémico en la fecundidad sigue en pie, lo que hace
necesario realizar mas estudios para intentar demostrar su influencia.

Este anélisis hace resaltar algunos aspectos de la discusion sobre la fe-
cundidad que residen en la mayor o menor importancia del efecto economi-
co. CELADE ha enfatizado en sus estudios® los aspectos socioculturales.
Estos son los que, en definitiva, ticnen ¢l mayor efecto sobre la fecundidad.
Sin embargo, sc sefiala aqui, a través de la teorfa econdmica del hogar, que
cxisten también efectos econamicos mds puros y directos sobre la fecundi-
dad. Estos aspectos sc explican por las diferencias de costo que debe enfren-
tar una parcja al tener un hijo mas.

La teoria economica del hogar* plantea que dentro de él se desarrollan
actividades domésticas® de tipo econdmico que consisten en la asignacién de
recursos limitados, como son el tiempo de [a madre y los bienes de mercado,
a la obtencién de bienes y servicios que dan satisfacccion ala familia. Estos

3A}g|.uu cstudios importantes en relacian con ese enfogue son las de Gerardo Gonzdlez—C.,, Develop-
mental Megyupe Leading to a Declive in Fertidity in Underdeveloped Couniriey of Laiin Amorics:
The Carer of Brazil—Chile—Cuba, documento seric A N° 120, CELADE, 1974: Angel Fucaraccio y
Camen Asretx, Relociones entre variables econémicas y demogrificar.  Enpayo de un modalo (ST
EGLA/Conf. 41/14), CEPAL, 1971; y Gerardo Gonzilez—C., Politicar de poblacidn y maryinalided
social, Conferencia Regional Latinosamericans de Poblaciin, México, 1978.

na de los aspectos mis importantes de esta teoria e el de ls ssignacion del liewpo por ser La activi-

dad familiar intensive en ticmpo. Al respecto wase “A Theory of the Allocation of Time™ de Gary §.
Becker en Economics fournal, N* 78, septiembre de 1963, Una reformulacién sobre esta misma teo-
ria & la de Robert J. Willis, A New Approach to the Economic Theory of Fertiliry Beheorior, mimed
gnfo, Nucva York, Nat. Bur. Econ. Res. 1969 {también en JP.E,, vol. 11, N*2, marso—abril de
1978}
Las actividades domdsticas se refieren a Ia produccion ¥ consumo de bicnes y servicios dentro del bo-
#AL, ¥, por consiguiente, & sctividades que catin fucra del mercado.
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bienes son “servicios de hijos”® y bienes que represenian estindar de vida
para la familia.’

Dado que el tiempo de la madre no solamente puede asignarse a diferen-
tes actividades domésticas sino que también puede dedicarse, alternativamen-
te, a la produccidn en el mercado para obtener ingresos monetarios y, final-
mente, bienes de mercado que son [actores productivos dentro del hogar, se
ve que estas decisiones domésticas son parte tambien de las decisiones de op-
timizacion en el mercado.® Sin embargo, el proceso de optimizacidn dentro
del hogar es un proceso de maximizacién simultaneo en la produccion y con-
sumo de bienes domésticos, y no dos procesos independientes como ocurre
en las actividades de mercado. Por lo tanto, cuaiquiera variacion en el salario
de mercado para la mujer, en ¢l precio de los bienes de mercado o en las pre-
ferencias de las personas por los bienes domésticos alecta la produccién y el
consumo en ¢l hogar.

Para mayor claridad en la aplicacion de esta teoria a los problemas de la
fecundidad, ¢s necesario diferenciar los servicios de nifios en hienes que cons-
tituyen “cantidad de hijos’* y bienes que se incorporan a los hijos como de-
terminantes de su “calidad™.'® Como se supone que la produccion de los

“servicios de hijos’’ son intensivos en_tiempo de la madre, y los otras bienes
doméiticos son intcn,swos en blenes de merca.do un aumento en el salario de

QO_ag_mg_m.a_clgosto relativo_de tener hijos, y por ello se cspcra una reduc-
€ion en el numerp de hijos obtcmdos por L los padres y en los mvclcs de fecun-

didad. Sin embargo, este efecto puede ser reforzado o anulado segin sea el
cfecic directo que estas vanables puedan tener sobre las preferencias de las
personas por bienes domésticos.

Puesto que la teoria supone que desde el punto de vista del consumo {a
“cantidad” y la *‘calidad’’ de hijos son bienes sustitutos, y que, a su vez, los
bienes que representen nivel de vida para los padres son complementarios
con la calidad de hijos,'! un efecto de consumo contrapuesto al de la pro-

SLos “servidos de hijos™ son odos aquellos bienes y servichor que ticnen relacion directa con loa
hijos dc la parcja. Esios se reficren wanto a la cantidad de hijos corno a todor aquellon bienar y
ll:'rnnu que s« incorporan & los hijos, ¥ que, son pane determinanie de Ja calidad de estos,

Lu biency que repretentan aatandar de vida pars [os padres son Lodow sguellos bicnes que dan direc-
wumee satisfaccioo a la pareis y que 1on ladepeadientes de aquelios que s¢ incorporan a los hijog:
la alimenacian, ealud, capardmienio, etc. que obticnen low padres de su propia actividad Famitiar.
La intenrelacion entre las actividades domésticas y las actividades de mercado sc producen bisica-
mente en las decisions de mignaddo del tiempo de la madre, A mayor trabajo de la madre en el
aercado sc produce um cecasez relative de exte factor en Las actividades del hogar, ¥ en consecuen-
cia, un encantcdmicnto de los biencs domesticos inlemsivos on ticrapo.

¥ Con “cantided de hijos™ s¢ hace reflerencia al nimero de niftos que nacen de la pureja durante yu vida.

mCon "*calided de hijo" sc hace cferencia a los bicnes ¥ scrvicion que incorporan a cada hijn durenie
lu vida los padres; como alimentacion, salud, vivienda, educacian, clc.

L 7" padres & medide Gque ticnen un mejor nivel de vida van a descar toner hijos de mayor calidad,
con mayores niveies de educacion, acceso a mejores scrvicios de salud, alimentacién, veswaario, etc.
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duccién significard que el efecto final sobre la “cantidad” de hijos y, porlo
tanto, sobre la fecundidad serd menor que lo que se esperaria al considerar
cada efecto en forma independiente, Incluso, revertir el efecto de produe-
ci6n si el efecto de consumo es méds importante. En cambio, si ambos efec-
tos acttan en el mismo sentido, el cfecto final sobre la cantidad de hijos y la
fecundidad ser4 mucho mas importante.

En la realidad, es posible esperar una relacion directa entre catos dos
efectot, en ¢l sentido de que un aumento en el salario de mercado para la
mujer, como el que se sefiald antes, produce no solamente un aumento en los
costos para la obtencién de un mayor nimero de hijos, sino que, también, un
cambio en las aspiraciones de los padres por un mejor estindar de vida y en
los descos por proporcionar a sus hijos mayores y mds costosos niveles de
educaddn, vestuario, alimentacién, etc. El mayor costo de cada hijo para
los padres eatimularj la sustitucidon de una mayor cantidad de hijos a favor de
un mejor estindar de vida para los hijos que ya tienen, provocando una fuer-
te reduccién en los niveles de la fecundidad.

Una situacion semejante a la descrita es la que se observa en las econo-
m{as a medida que se desartollan, La mayor disponibilidad de bienes de mer-
cado que proporciona ¢l desarrollo provoca una escasez relativa del tiempo y
un aumento en el precio relativo de este factor. Se incentiva la production
de bienes domésticos intensivos en bienes de mercado en detnmento de los
bienes intensivos en ticmpo, y los padres manifiestan prefercncia cada vez
mayores por bienes mis sofisticados, de mayor costo, y por familias mas pe-
quefias. Esto ha conducido a que, junto con el desarrollo, se produzca una
reduccién en Ias tasas de crecimiento de la poblacién.!?

2, DERIVACION DE HIPOTESIS ECONOMICAS

Las hipdtesis que s¢ plantean para la medicién empirica en esta investi-
gucion se derivan de la tecoria economica del hogar. Ellas se refieren, bisica-
mente, al efecto que tienen las variaciones econdmicas en las actividades do-
mésticas y, especificamente, sobre la tasa de natalidad, que se ha tomado, en
este caso, como indicador del nivel de la fecundidad.

Para esta mcdicion de las variaciones econdémicas se han selccdonado al-
gunos indicadores que ya han sido utilizados en cstudios anteriores sobre este
tema.!?

"se.(m lo scfialado por Theodore Schultz en “The Higer Value of Human Tirne: Fopulation Equili-
brium”, L.P.E,, vol. 82, N2, mmzo—abril de 1974.

ulm indicadores seicccionadon mids relevanies para Lz investigacion son los niveles de educacion sepae
redos por sexo, de umbanizacién, d¢ mortalidad de nitlas menores y de control oficial de bs natali-
dad. Estos han sido tomadas de un estudio scbre Fecundidad en Talwan por T. Paul Schults, “Expla-
mation of Birth Rate Changes Over Space and Time: A Study of Taiwan", J.P.E., vol. B1 ,N*2, mar-
zo—abril de 1978,
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2.1. Los niveles de educacidn y la fecundidad

Para una mejor comprension del efecto que tiene la educacién en la fe-
cundidad, se distinguc entre la educacion masculina y la educacion femenina,
que, en érminos de cste trabajo, corresponden a la educacion del esposo y la
educacion de la esposa.

A mayor educacion masculina, se cspera una mayor productividad de
las personas en cl trabajo y, por lo tanto, un salario mis alto.'* Este aumen-
to de ingresos que produce la educacion provoca, a su vez, dos cfectos distin-
tos sobre las personas, que actian sobre la fecundidad en forma opuesta.

Por una partc, ¢l aumento del ingreso disponible de las personas aumen-
ta las posibilidades de consumo de todos los bienes y, también, de hijos; en
consecuencia, aumenta la fecundidad.

Por otra parte, este aumento del ingreso produce un aumento relativo
en la cantidad de bienes de mercado en relacién al tiempo disponible para pro-
ducir bienes domésticos. Esto aumenta el precio del tiempo en el hogar y el
costo de oportunidad de los *servicios de hijos” con relacion a los demas,
bienes domésticos, por lo que se reduciria la fecundidad.

El efecto negativo de Ja educacién sobre la fecundidad serd mayor si se
supone que los bienes que representan “estdndar de vida™ para los padres son
complementarios con los bienes que representan “calidad de hijo™. En esc
caso, y a medida que aumenta el nivel de vida de los padres con la educacién,
sc producird una sustitucién imponante cntre “cantidad” y “calidad” de hi-
jo,lo que disminuye mas todavia la [ecundidad,

Ello se explica por el hecho de que, al clevarse la educacién de los pa-
dres, aumentan los deseos por hijos con mayores niveles de educacién, lo
cual trac como consecuenda un crecimiento en el periodo de ¢scolaridad del
hijo y, por lo tanto, un alza en cl coste de educacién de éstc y una dismi-
nucion en el benefico adicional que significa un nuevo hijo con bajos niveles
de educacion. Todo esto llevari a concentrar un mayor esfuerzo en la pro-
duccion y consumo de bienes domésticos que aumentan “la calidad” de los
hijos que ya tiene la pareja, y en conua, por lo tanto, del aumento en el no-
mero de ellos.

MEa10 se deriva de Ln teoria del capilal humano, mencionada antey, en el sentido de que el ingreso de
una persona s¢ Telacions con sue atos de escolariddsd ¥ rur afos dc expericnca cn el mercado de Ue-
bajo, hisicamenic. Para una dscmion sobre estc tems, véase Kobert T, Michaxl, ""Education snd
Fertility", mimeogralo, Nocwa York, Nat. Bur. Econ. Krs., 1971 (también en JP.E., muso—abril de
1973); Samurd Bowles, “Schooling in Inequality from Generation to Genention” en facestment i
Educapion de Theodore W, Schuliz, The University Chicago Prems, 1972 ; v Margarita Maria Errdau-
nx, Natar sobre ¢l efecto de wm sumenio de la rducarion sobre o fecumdidad, CELADE, IPI/LS,
120, marzo de 1976,
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De o expuesto, se puede concluir que la educacion masculina tendra un
efecto negativo en fa fecundidad cuando la vanacion en la educacion esté
provocando efectivamente un cambio significativo en los patrones de consu.-
mo de las personas. En cambio, si esto no acurre, el efecto de la educacion
masculina sobre la fecundidad sera poco significativo, y puede ser positivo o
negativo, dependiendo de si el electo de ingreso o el de precio es mayor.
También serid poco significativo el efecto si la esposa trabaja fuera del hogar
y los padres tienen gran predileccion por los hijas, ya que, en ese caso, ella
dejard de wrabajar y anulard el efecto de aumento del precio del tiempo en ¢l
hogar y el aumento del ingreso por la mayor educacion masculina.

Ante un crecimiento en la educacién femenina, al igual que en el caso
de la educacion masculina, se producird un incremento en la productividad
de 1a mujer ranta en el trabajo como dentro del hogar.

§i la esposa no trabaja en el mercado, ¢l aumento de la productivi-
dad incrementaréi ambos bienes domésticos, lo que tendrd un efecte positi-
vo en la fecundidad. En cambio, si la esposa trabaja ¢n ¢l mercado, la ma-
yor productividad clevari ¢ salario, lo que estimulard wna mayor parti-
cipacion en las actividades fucra del hogar y reducirz ia fecundidad. Esto
se cxplica por ¢l hecho de que, al aumentar el trabajo remunerado de fa es-
posa, sube [a disponibilidad de bienes de mercado y, simultineamente,
disminuye la disponibilidad de tiempo en ¢l hogar, esto aumenta el precio del
tiempo y, por consiguiente, ¢l costo de oportunidad en los “servicios de
nifos” en relacion con los otros bienes, lo cual reduce la produccién y
consumo de estos bienes.

Hay, ademis, otros hechos que se dan con }z mayor educacién y que
afectan, de modo también negativo, la fecundidad. Asi, la prolongacion
del tiempo destinado al estudio provoca una postergacion en la edad para ca-
sarse; las mayores posibilidades de informacion permiten un uso més eficien-
te de los métodos modemos de control de la natalidad, y reduce el nimero
de nacimientos no deseados.

De lo expuesto con respecio a los efectos que tiene la educacién sobre
la fecundidad es posible derivar la siguiente hipétesis general:

La mayor educacion del hombre y de la mujer disminuira e} nivel de la
fecundidad siempre ‘iﬁe_- - o T

— EI efecto de la educacion sea significativo, es decir, que sobrepase los
niveles minimos de educacién y que abarque en forma masiva a la pobla-
cion,
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— El nivel medio de educacion de esa poblacién antes del aumenio de la
educacién sca bajo. Tunto csta condicién como la planteada en el primer
punto aseguran gue efectivamente el aumente en la educacion tenga efectos
relevantes en la productividad y en los patrones de conducta de la pobla-
cion.

~ El tamaiio de familia deseado por los padres dificra del tamaiio efec-
fivo y que, a su vez, este Oltimo sea menor, de manera que la pareja pueda
adecuar su comportamiento reproductivo ante los deseos de disminuir el
numero de hijos cuando aumenta la educacion. Esto lleva a esperar efectos
mds significativos en la fecundidad de mujeres de edades bajas y que se su-
pone que ticnen un tamano de familia menor que el deseado.

— Las posibilidades cicrtas de trabajo para la mujer en ¢l mercado existan y,
por lo tanto, manwngan alto el precio del tiempo en ¢l hogar.

2.2. La montalidad de los menores y 1a fecundidad

El aumento en la mortalidad de los nifios menares de 15 afos provoca
para los padtes un incremento ¢n el costo de tener y criar un hijo vivo. Es.
tc aumento en ¢l precie de los “servicios de hijos” provoca una sustitucién
a favor de la produccién y consumo de bienes que representan estandar de
vida para los padres y alecta negativamente la fecundidad.

Por otra parte, ¢! aumento en la morialidad de los menores produce
un incremento en la utilidad marginal de tener un hijo vivo, lo que aumenta

¢l tamafio descado de familia por los padres y, por lo tanto, ticnen una in-
cidencia positiva en la fecundidad.

El efecto total va a depender entonces del costo asociado de la morta-
lidad infantil y de la consecuencia que la mortalidad tenga en la demanda
de nifics vivos. De todos modos, como se trata de dos fucrzas opucsias cr
la fecundidad, no s¢ puede aguardar un efecto neto muy importante. Si es
posible csperar que cn las mujeres de edades altas domine el efecta positivo

por las pocas posibilidades de ajustar un tamaiio de familia mayor que el
descado,

2.3. Proporcion de la poblacion masculina que trabaja en sector agricola
y la fecundidad

La propercion de poblacion masculina que trabaja en ¢l sector agricola
sc utiliza como proxy para determinar el medio en que viven las familias,
rural o urbano. A mayor proporcion de la fuerza dc wrabajo masculina en
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¢l scctor agricola, mayor sc supone también que es Ja proporcion de familias
que viven en un sector runal,

Como los padres que viven en el campo enfrentan un menor costo para
obtencr bienes como alimentacién, vivienda y vestuario, respecto a bicnes
como educacién, scrvicios dc salud, mowilizacion, etc., menor sera entonces
cl costo para tener y criar hijos que para aumentar la calidad de cllos. Esto
Heva a concentirar la satisfaccion que proporcionan los “‘servicios de hijos™,
entre los padres quc viven en <l campo, en bienes que representan *“*cantidad
de hijos” en relacién con la “‘calidad de hijos”, lo que zumenta la fecundi-
dad.'?

Este efecto positivo del medio rural sobre la fecundidad puede ser com-
pensado por un ingreso relativo menor en este sector con relacién al sector
urbano yjo por una migracidn significativa de los hombres y las mujeres
jovencs del campo a la ciudad. Estos dos hechos reducen las posibilidades

de tcner mads hijos en el campo que en la ciudad, y provecan un efecto
negativo en la fecundidad.

2.4. Plancs oficiales de control de la natalidad y la fecundidad

En la medida en gue existan planes masivos de control en la natalidad
y sin costo, es posible esperar que la fecundidad se reduzca en forma signifi-
cativa ya quc disminuwira ¢l mimero de hijos no descados por sus padres,

No solamente interesa en este caso 1a disponibilidad de sistemnas de con-
trol de la natalidad y su costo sino que, también, es importante la receptivi-
dad de los padres para usar estos sistemas de control. Por lo tanto, ¢l cfec-
to que tienen en la fecundidad estos planes oficiales de control va a depen-
der de los aspectos valorativos de la poblacion, restricciones religiosas u otros
factores que motiven o no controlar los nacimientos.

En relacion con ¢sto, ¢s asimismo importante el tipo de demanda
(s1 existe) de sistemas de control, si es cldstica ¢ no con respecto al precio de
estos sistemas. Si la demanda e¢s clistica con respecto al precio, la mayor
disponibilidad de ellos 1endrd efectivamenie consecuencia y, provocard un
mayor uso clectivo de estos sistemas. En cambio, si cs inclastica con respec-
to al precio, la mayor oferta no tendra ningun efecto.

¥ pan algunos sulores, este probiema debe bisicanente Jiscutiee con relacion s i condicidn de ouar-
ginalidad social o no mugnalidad de los diferentes secrores poblacionagles, ¥ no tanio &n una
discusion wbano—rural. Véae al reapecto, Gerardo Gonzdlea—C. Polfticay de poblecidn y margine
hidad rocial, Conferencia regional Latinoamericana de Poblecion, Méxica, agotto de 1970, En &
se plantea que los wpecios valorativos de ke poblacion marginal, Gnio en el campo como en la ciu-
dad, explican ¢l aleo nivel de In fecundidad en clios.
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3. PRESENTACION DE L OS5 MODELOS ESTIMADOS

Los datos utilizados en las estimaciones se obtienen de las estadisticas
vitales y de los censos de pobladén. Como se dispone de censos para los
afios 1952, 1960 y 1970 solamente, cllo obliga a concentrar las estimaciones
alrededor de estos tres periodos, limitando el niimero de observaciones en ¢l
tiempo a tres afios. Lo anterior requiere también usar métodos de estima-
aon de corte transversal solamente, ya que para emplear métodos de estima-
cién con series de tiempo se necesita disponer de un niimero mayor de obser-
vaciones, como e el caso del modelo de componentes de errores.

La unidad de estudio son las provincias del pais. Las razones que se tu-
vieron para hacer esta eleccién son, por una parte, que resulta ventajoso tra-
bajar con unidades pequeifias, con un minimo de agregacion y con un numero
aceptable de observaciones {25 observaciones para cada variable); y, por
otra parte, que no fue posible contar con informadon confiable anivel mas
desagregado, como son las comunas, sobre todo, en relacién con cstadisticas
de nacidos vivos y de monalidad infantil.

También ha sido provechosa la evidencia de contar con diferencias signi-
ficativas en las condiciones socioeconOmicas de estas 25 provinaas. Esto da
una buena base para probar las hip6tesis economicas a través de métodos es-
tadisticos de corte transversal como los utilizados en este trabajo.

8.1. Especificacion de los modelos que abarca la estimacién

Esta investigacion utiliza tres modelos diferentes, y cada uno tiene su
propio objetivo.

Primer modelo: Corresponde a uno planteado por T. Paul Schultz en
una investigacion semcjante para Taiwan.'® Sc propone un estudio de corte
tansversal para inferir los efectos de largo plazo que tienen las vanables inde-
pendientes como la educacion masculina, la educacién femenina, la mortali-
dad de los menores de 15 anos, ia proporcion de la poblacion masculina que
trabaja en el sector agricoia y la proporcién de mujeres cubicrtas en el plan
de control de la natalidad en la tasa de natalidad, que es variable depen-
diente.

En la especificacion del modelo se ha supuesto que la fecundidad estd
afectada con rezago, por las variaciones en las variables independientes, De
tal manera que, en la aplicacion del modelo al caso chileno, se han estableci-

do dos periodos de rezago; eso significa que las variables independientes se

Y6, paul Schulez en In obry citsda.
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miden en los afios 1952, 1960 y 1970, y las variables dependientes ¢n los
anos 1954, 1962 y 1972.

También se supone que las hipotesis planteadas tienen mayor relevancia
en la fecundidad de mujeres de 30 afos y mas, ya gue en estas cdades proba-
blemente se concentran las situaciones marginales en ¢l comportamiento re-
productivo. Por lo tanto, se espera que los coefictentes estimados sean esta-
disticamente mds significativos en estos tramos de edades.

Las ecuaciones por estimar soa dos, una que mide los efectos sobre la
fecundidad total de la mujer a través de su vida, y la otra que mide los efec-
tos sobre la [ecundidad de mujcres de edad especifica. En el Gltimo caso, se
toman tramos quingquenales de edad entre los 15 y 49 afios; en ambos casos,
sc establecen relaciones lineales entre las variables.

Ecuacion de la fecundidad total:

Fy= ag+ay My +agEDM, [ +ag EDF_, +ag PA;_ [ +agPL, .+,

(1a)
Ecuaciom de la fecundidad especifica:
Fi=80 +8 My +82 EDM;_ +53 EDFy_y +84 PA,_r + 85 PLy_ + U, (1b)
Significado de los témminos:
| Numero de nacimientos por cada 1.000 mujeres durante su

vida fértil (15—49 anos), medidos en el ano ¢, como si el
comportamicnto reproductivo de estas mil mujeres a lo lar-
go de su vida fuera igual al que tienen las mujeres en ¢l ano
t, cn cada tramo quinqucnal de edad. Corresponde a la tasa
completa o total de fecundidad.

Fti Numero de nacimientos por cada 1.000 mujeres con edad §
en cl afio ¢. Corresponde a la tasa especifica de fecundidad.

M, , Es el valor reciproco de la probabilidad de sobrevivir de los
recién nacidos hasta Ia edad de 15 afios ¢n el afio t—r,

EDM,_; Proporcion de hombres mayores de 15 afos con, a lo me-
nos, 5 a 6 afios de educacion aprobada en ¢l afo t—r.

EDFi_; Proporcion de mujeres mayores de 15 afios con, a lo menos,
5 a 6 afios de educacidn aprobada en el afio t—r.
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PA Proporcion de la poblacion masculina mayor de 15 anos que
trabaja en el sector agricola en ¢l afio .

PL Proporcion de mujeres de 15 a 44 afios cubiertas por el plan
de conirol en 12 natalidad en el afio ¢—r.

r Dos aiios de rezago.

i Tramo quinquenal de edad (15—-19; 20—-24; 25—29; 30—34;
35-39; 40—44; 45-49),

U, Errores alcatorios.

a,f Son los coeficientes resultantes de la regresién maltiple, por

el método de los minimos cuadrados.
t Afio especifico de 1a estimacién (1952, 1960 y 1970).

Todos los términos de las ecuaciones enunciadas!’ se han multiplicado,
antes de la estimacion, por |2 raiz cuadrada dei tamaio de la poblacion feme-
nina, en edad fértil, en la provincia y en ¢l afio relevante. Esto se hace con ¢l
fin de corregir ¢l problema de heterosccdasticidad por el efecto que tiene la
proporcion de mujeres en edad {értil sobre el nivel de la fecundidad en cada
provincia.

Segundo modelo: Puesto que para cada provincia se detecta una gran
correladén entre las variables independientes (la educacion, la mortalidad
infantil, los niveles de urbanizacdén) se hace muy dificil la interpretacén
de loa resultados de una regresion semejante a la planteada en el primer mo-
delo.

En relacién con este problema y con las evidendas obtenidas de los re-
sultados del modelo anterior, se hace necesanio utilizar un modelo altemativo
que permita, en primer término, clanficar la inadencia de la mortalidad de
Jos menores en la fecundidad. Esta resuita ser la vaniable mas significativa,
estadisticamente, sobre la fecundidad, en especial, para el afio 1972.

17 2 fovma como s« calcularon cada ann de los 1érminon se puede ver en cl ancxo estadistico 1; cabe
destacar, en cate caso, que la labor mis larga fue ¢l cdlculo de 1a probabilidad de sobrrvivencia de Los
menores de 15 1fios porque o existis e informacidn pars e aflo 1970 2 nivel de provincia rino sols-
ments el de regidm. Ot labor importante fue ¢l cilkculo de los tamafos de poblacién fanening en
periodos entre cenwos (1954, 1962 ¥ 1972}, ¥, on general, casi (odas kas varisbles que se utilizaron se
debitron previamente construir ya que ninguna ve entrega directamente por los censos o por 1as exta-
disticas viteles,

La wrisble sobre conaol lamillar, finalmente, no 4¢ tonuidero en la tstimacién por no existir infor
macion relovante, salvn la informacion del Servico Narionsl de Salud para 1972,
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Este nuevo modelo tienc como objetivo separar el efecto directo de la
mortalidad sobre la fecundidad de los clectos que esta misma variable pueda
tener sobre la fecundidad, pero como intermediacion de otras variables que
también la afectan. Estas ultimas, al no ser consideradas en forma indepen-
diente en €l modelo, se manifiestan a través de l1a variable presente, y con la
cual estin altamente correlacionadas. E! modelo planteado con estos fines es
recursivo,’ ® compuesto de dos ecuaciones y una forma reducida, segin se es-
pecilica a continvacion.

MUER = [ (X) (2 a)
FECU = f (MUER, X) (2 b}
Forma reducida

FECU = fg ([} {X), X) (2c)

La ecuacién (2 a) establece una relacion funcional para determinar
la mortalidad de los menores (MUER) en términos de variables socioecono-
. micas, como ¢l nivel de urbanizacién ¢l ingreso per cipita y la educacion,
X constituye el vector de vanables socioeconomicas.

La ecuacidén (2 b) explica la fecundidad (FECU) en funcién de la mor-
talidad de los menores, y ademis de todas las variables que explican la mor-
talidad segnin la ecuacion (2 a),

La ecuacion (2 c) corresponde a la forma reducida del modelo, en que
se define la fecundidad unicamente en funcién de las variables socioecond-
micas, y s¢ elimina la mortalidad como variable directa en la explicacion
de la fecundidad. En otros términos, esta ecuacion se obtiene reemplazando
el valor de MUER en la ecuacion (2 b) segin el valor indicado en la ecua-
cién (2 a).

Con este modelo se pretende clanficar, como se dijo antes, la siguiente
relacion:

Y8E) modelo recunsive o recurrente es aqurl madelo que consta de dos o inds ccuaciones cspectlficadns
dr tal foema que la primema tiene €dlo una variable endogena, la pegunda tiene squella varishle endd-
grma mis otra, ¥ asf succsivamente. Por lo tanto, mediante eliminacioncs jucesivay en cada ecus-
con, puede conscguirse que solo haya una variable endogena, y que corresponde » aquclls varia-
ble que no aparcce en ninguna de las ccuaciones anteriores.

Lo mnterior suponc que lon errones aleatorios de las ccuaciones son indepondicntes entre cllon, ¥, por
lo 1anto, se pueden aplicar, sin problemas, minimos cuadrados ordinarios a cads ecuacién para
catimecion.
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Nivel de educacion {Murlalida.d de los
Nivel de urbanizacion —> |niflos mcnores de - Nivcel de
Nivel del ingreso per cdpita 15 anos lfecundidad

A través de este modelo es posible medir tres efectos diferentes sobre la
fecundidad.

La primera medida se refiere u lu forma en que la mortalidad se ve afec-
tada por condiciones ambientales como la educacion, el ingreso per capitay
la urbanizacién. Corresponde a la fraccion de la variacion cn la mortalidad
(MUER) que es explicada por estas variables socioeconémicas, segin la es-
timacion de la ecuactén (2 a).

La segunda medida se refiere al efecto de la mortalidad en la fecundi-
dad para ciertos valures fijos de las demas variables, medido por el coefi-
ciente de regresion quc acompafa a la variable MUER en la ecuacion (2 b).

La tercera medida corresponde al indicador legitima del efecto de 1a
mortalidad de los menores sobre la fecundidad independiente de los efectos
de las otras variables. Esta medida se obtiene como diferencia en la varianza
explicada entre las ecuaciones (2b) y (2<¢), o por la diferencia en el
R? asociado a cada una de estas ecuaciones.

Esta lercera medida cstd senalando que ¢l aumento en el R? obtenido
por la estimacion de la ecuacion (2 b), con respecto al de la ecuacion (2 b),
s¢ debe a una explicacién adicional de la fecundidad por efectos indepen-
dientes de 1a mortalidad de los menores sobre clla. Este efecto independien-
te puede corresponder a cfecios directos de la politica publica, adoptada con
relacion a servicios de salud, nutricién, alimentaciéon y educacion para nifios
menores de 15 anos, que reducen la mortalidad y que, a su vez, reducen
también la fecundidad, sin ncccesidad de afectar las condiciones socicecond-
micas generales que enfrenta la poblacién.

Esta dltima medida es la que se tomari como base en este estudio; por
lo tanto, con anterioridad al analisis dc los resultados obtenidos, es necesario
plantear los supucstos en que se basa un modelo como el enunciado.

En primer 1¢rmino, se suponc quc el cfecto de las variables ambientales
sobre [a fecundidad se manifiestan, bidsicamente, a través del efecto que esas

mismas vanables tienen, en forma previa, sobre la morialidad de los menores,

El otro supucsto importante se rcfiere 2 que el término de error en la
ecuacion {2 b} no estd correlacionado con el término de error de la ecua-
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cién (2a). En otros iérminos, se supone que hay una completa especifi-
cacion de todas las variablcs socioeconomicas que alectan a la mortalidad de
los menores y a [a fecundidad, dc manera que el coeficiente de la vanable
mortalidad (MUER) en la ecuacion (2 b) estd correctamente estimado, y
muestra los efectos directos de la mortalidad sobre Ja fecundidad. En el caso
contrario, ¢s decir, si alguna variable importante en la fecundidad no esta
incluida en ¢l modelo pero aparece altamente correlacionado con MUER, «l
coeficiente correspondiente a esta variable en la regresion estara sobrestima-
do, ya que captara ¢! efecto de la variable no especificada, y no servira como
elemento de medicion, segun se planted antes.

Las fuentes de informacion urilizadas para la estimacion de este segun-
do madelo han sido las mismas que para el pomero, las estadisticas vitales y
los censos de poblacion; esto ha hecho que nuevamente se concentre la eati-
macién_en los afios 1952, 1960 y 1970, con un rezago para la variable de-
pendiente de dos periodos (1954, 1962 y 1972).

La forma en que se ha calculado cada una de las variables especificadas
en ¢l modelo se puede ver en el anexo estadistico 2. En este caso, se ha pro-
cedido a normalizar cada una de las variables con el fin de evitar el problema
de heterocedasticidad preseniado antes, Para la estimacion del modelo,
se ha aplicado una regresion miltiple a cada ecuacion, a través del método
de los minimos cuadrados ordinarios.

Tercer modelo: Estd planteado con el fin de especificar de alguna ma-
nera lo que ha ocurmrido a traves ded tiempo.

Como ya se explico, por el heche de contar con solo tres observacio-
nes de las vaniables en el tiempo, no es posible utilizar el modelo de compo-
nentes de errores u otros modelos que trabajan con series de tiempo. Por
consiguicnte, en este caso s¢ ha especificado un modela con vanables mu-
das para captar las varjaciones que han ocurrido con el tiempo en las varia-
bles no incluidas en el modelo, y para ello se trabaja con los datos mezcla-
dos para los tres afios {1952, 1960 y 1970).

Las ecuaciones por estimar son:

FEC = Cg + Cg MUgp + CgMUyq + C) PROGE + Cy URBA + Cg EDUC +
+ C4 SESAL + U, (3 a)

MORT = Mg + Mg MUgqg + MgMUyq + My PROGE + Mo URBA + Mg EDUC +
+ Mg SESAL + U, (3 b)
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Significado de los términos:

FEC

PROGE

URBA

EDUC

MORT

SESAL

Ul |U2

Co ., My

Ch» C3 » My . M§

MUgo

Es la tasa de fecundidad total como fue especifi-
cada antes.

Corresponde al producto per cdpita por provincia.

Corresponde a la proporcidn de la poblacion de la
provincia que vive en poblados de més de 8.000
habitantes. Indica el nivel de urbanizacién.

Corresponde a la proporcion de la poblacion
(masculina y femenina) con, a 1o menos, 5 0 6
anos de educacidn.

Corresponde al valor reciproco de la probabilidad
de sobrevivir de un nifio desde que nace hasta los
15 afos. Es unaproxy a la mortalidad de¢ los me-
nores.

Corvesporde a la proporcion de camas de hospital
disponible por cada 1.000 nifios menores de 15
afios. Es un indicador de servicios de salud.

Los coeficientes C y M son los coeficentes de la
regresion maltiple obtenidos por el método de los
minimos cuadrados.

Son los errores.

Son los términos constantes correspondientes ala
estimacion en 1952. Equivalen a los efectos inde-
pendientes de las vanables especificadas en la fe-
cundidad y en 12 mortalidad, respectivamente.

Miden las desviaciones respecto a las estimaciones
en 1952, que ocurren en 1960 y 1970, regpectiva-
mente. Unos muestran las desviaciones con res-
pecto a los efectos independientes en la fecundi-
dad, y los otros con respecto a ta mortalidad.

Vanable muda, es igual a 1 s la chservacion co-
rresponde a 1960, y es 0 en los otros periodos.

“hn la construccion de las nucvas vanables utiizadas en eate modelo, véase anexn entadistico 3.
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MU3zq Otra variable muda, es igual a 1 si la observacién
corresponde a 1970, y ¢s O en los otros periodos.

Este modelo trata concretamente, entonces, de probar si existen vana-
bles no especificadas en ¢l modelo que afecten ¢l nivel de mortalidad y de fe-
cundidad en forma significativa. Este efecto seria captado por ¢l término
constante en cada una de las funciones (de mortalidad y de fecundidad), se-
fiajJando también ¢l momento ¢n ¢l tiempe en que se produce el hecho.

4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES DE LOS MODELOS PROPUESTOS

4.1. Resultado del modelo de Schultz

En los cuadros 1, 2 y 3 sc presentan las estimaciones hechas para las
ecuaciones del modelo de Schult22® Son acho estimacones para cada uno
de los tres afios estudiados; la primera corresponde a la fecundidad total, y
las otras sicte a cada una de las fecundidades especificas por tramos quinque-
nales de edad entre 15 y 49 afos.

Dc los resultadas obtenidos es posible ver que los niveles de educacion
masculina y femenina, los niveles de mortalidad de los nifios menores y la
ubicacion urbano—rural de los hogares explican en cada periodo, aproxima-
damente, el 97 por ciento de las vaniaciones de Jos niveles de fecundidad to-
tal entre provincias. Esto se interpreta como los cfectos de largo plazo de es-
tas variables sobre 1a fecundidad.

A traves del tiempo, se ve que los coeficientes de regresion de las varia-
bles de educacion masculina y de Ja mortalidad de los menores son los de ma-
yor estabilidad. Ademas, Gnicamente el coeflidente de mortalidad es estadis-
ticamente significativo al nivel del cinco por ciento, y para ¢} afio 1972,

Esto altimo puede deberse, fundamentalmente, a la evidenda de alta
correlacion entre las variables indcpendientes, por lo que sc determina un al-
to valor para la varianza estimada de los cocficientes.?! Este problema de
correlacién provoca, bisicamente, una indeterminacién en el valor de los coe-
ficicntes estimados, pero no invalida los resultados obtenidos ya que no afec-

30&1 ia catimprién ded modelo de Schulez no se considerd la variahle de control de I natalidad como
varishle independiente ya que solo existr infnrmacion para cf abo 1970, Jo que po permite hacer
comparadones e el tiempo, Tarmbidn s estimo para el afto 1920 1 modelo completo, ¥ In incarpo-
mcin de esta variable raultd ra awdisticamente poco significativa.

L T — correlaciém entrega valores <ntre 0,75 ¥ U,95 paru los coeficientes de correlecion entre e9-
tas variabley. Micoiras la correlacion no sen periccta, ba estimacion puedz efectuarse, pero 0 Impor-
1antc tener on cucnts que ¢l valor de log tests resulta pequedo, bo que oo permite afirmar que los
coefidentey mean significativamente diferentes de cam,
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CUADRO 3
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w el vdor de R? ni tampoco el signo de los coelicientes, que es lo que intere-
54 CN CS51C Cisis.

Examinando los resultados para cada una de las vaniables independien-
ics, en forma separada, se pucde ver que la educacion masculina ha tenido un
efecto negativo sobre [a fecundidad total durante los tres afios estudiados; en
cambio, la educacion [emenina ha tenido un efecto posituve en el ano 1962,
y negauvo en los otros dos atios, Esto lleva a un predominio del efecto de
sustitucion de la educacion sobre la fecundidad, con la excepeion del aio
1962, en que predomina el electo de ingreso de la educacion femenina.

Estos resulrados no son extrafios ya que, como st senals antes, la mayor
cducacién trae cousigo un costo relativo mayor para los padres cn (a obien-
cion de sus propios hijos y en comparacion con los demas bienes domésti-
cos.?? Ademds, impona tener en cuenta que la relacion entre la educacion y
el ingreso no siempre es direcia, lo que estaria explicando los resultados ob-
tenidos.? ?

El indicador de la educacion que se ha utilizado mide l2 “cantidad™ de
educacion recibida por la poblacion segin afos de escolaridad pero hay otros
elementos juntos con ¢ste que explican ¢! efecto de la educadon sobre el in-
greso, como son la “calidad y/o tipo™ de educacion y el status socio—econé-
mico heredado por cada persona de sus padres y que resulia dificil separar de
los efectos de la educacion prapiamente tal. Esto hace necesario incluic en
futuros trahajos un indicador dilereate que capte el efecto de ingreso.

En cuanto al efecto positivo de la educacion femenina en la fecundidad
del afio 1962, se puede justificar por el hecho de que la mayor educacion se
concentrd en la masculina, que aunientd en un 36 por ciento (19521960},
y Ia educacién femenina en ese mismo lapso solo crecio cn un 17 por ciento.
Por lo 12nto, se espera un incremento menos importante en el salario de mer-
cado para las mujeres en relacion con <l de los hombres, y un aumento me-
nor, también, en el costo de oportunidad para la mujer de tener un hijo
mis.2* De tal manera que Ja mayor educacion de la mujer se reflejars dentro
del hogar en una mayor productividad en la produccion de bienes domésticos
y en un aumento en la fecundidad, como fueron los resultados obtenidos en
este caso {ahio 1962). En cambio, en el afio 1972 el efecto es negativo, cuan-
do justamente el aumento de 1z educacion femenina ha sido también bastan-
1c mis fuerte (43 por ciento en 1960-1970).

12 mayae conto de la educacion se produce con la educacion masculing como con fa educacion feme-
nina, aunque pov razones diferentes en cada caro.

Problema discutido por Samuel Bowles en {2 obra citada.

Estc menor conto de pportunidad pera la mujer puade csiar eaplicado asimismuc por menores posi-
biladew de trabajo ¢n el marcado para ella.

23
14
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Ahora, si se ¢xaminan los resultados de la educacion segun las tasas es-
pecificas de fccundidad, se puede ver que la educacion masculina tiene un
efecto negativo en la fecundidad de las mujeres de edades jovences ¢ interme-
dias, y positivo ¢n las edades altas. lLa educacién femenina muestra un efec-
to negativo en la [ecundidad entre 15 y 49 afios de edad, a excepeion de la
fecundidad de mujeres de 20 a 29 anos, en que es positiva; esto, para los afios
1954 y 1972. En el afo 1962 el efecto es positivo, en términos generales,
para todas las edades.

Estos resultados plantean que, con la mayor educacion, no solo se redu-
ce ] tamano descado de familia por los padres, sino que también se produce
una mayor grdenacion en las decisiones [amiliares, de manera tal que se con-
centrar los nacimientos en un lapso de tiempo bien determinado.

Para ¢l caso de la variable mortalidad de los menores, el coeficiente de
regresion tiene un comporiamiento muy similar en los tres afos analizados.
Resulta positivo con respecto a la [ecundidad Lotal como con respecto a las
tasas especificas, excepto en el tramo de 15 a 19 afos de edad de la myjer,
en que este coeficiente es negativo para los afos 1954 y 1962. Estos resulta-
dos inducen a pensar que, a través de esta variable, domina c} efecto de la
mayor satisfaccion, para los padres dc tener un hijo vivo, ea relacion con los
efectos de un mayor costo, de manera que aumenta el tamano deseado de fa-
milia con la mortalidad, y, por lo tanto, lu fecundidad.

Por otra parte, el hecho dc que la fecundidad se reduzca con la monali-
dad, en edades jovenes de la mujer, se explica basicamente porque en esas
edades se produce el inicio de su proceso de fecundidad; por consiguiente, no
estardn tan motivadas a acortar el intervalo de su proximo nacimiento, como
ocurriria ¢n las mujeres de mas edad, proximas al término del proceso. Esto
s ve claramente en los resultados, ya que el cfecio positivo de esta vanable
es mucho mayor en mujeres de 30 afios y mas.

Segin se dijo antes, la variable mortalidad de los menores no solamente
es la que presenta un comporiamiento mas regular en el lapso estudiado sino,
también, una incidencia importante en la fecundidad en todo este tiem-
po.?* Esto hace necesario estudiar con mis detencidén dicha vanable, mids
aun cuando este resultado puede interpretarse en el sentido de que a traveés
de la montalidad actuan otras variables quc estan afectando el tamano desea-
do de familia y, en consecuencia, la fecundidad.

Esto ultimo se fundamenta en la circunstancia de que en las provincias
donde es menor la mortalidad existe un mayor ingreso, un mayor nivel de ur-

i Y. segun el test £, ¢l valor de estns cocficienncs ey (ambién cstadistivamenie mas sigrilicativo.
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banizacion, una mayor educacidon, variables todas que determinan un ni-
vel de vida mas alto para los padres y, por lo tanto, un costo del hijo igual-
mente mayor que explica que se produzea una reduccion en el tamario desea-
do de Ia familia.

La evidencia, entonces, de una alta correlacén entre {a variable mortali-
dad y las variables socioecondmicas quc rcflejan el nivel de vida de las perso-
nas hace neccesario separar estos cfectos sobre la fecundidad de los efectos
mis independientes de la mortalidad, y es lo que se realiza con el segundo
modelo estimado.

La variable gue determina )2 ubicacion rural—urbana de los hogares pre-
senta ciertas sorpresas de acuerdo con los resultados obtenidos dc la estima-
cién. El cfccio de csta variable es positivo en la fecundidad total solamente
en cl afo 1954, y en los otros dos afios es negativo. Esto llevaria a sefialar
que <l menor costo de los hijos en un medio rural es mas que compensado
por un menor ingreso de las familias en este medio con relacion a la ciudad;
por lo tanto, reduce y no aumenta la fecundidad.

Si sc examina csta varable en su efecto sobre la tasa especifica de fe-
caundidad, sc puede ver que el efecto negativo de 1a variable se concentra, en
los tres afios, en las cdades més jovenes de la mujer, y en las edadcs altas e in-
termedia es positivo, Como en las edades jovenes la fecundidad es mas alta,
resulta que el efecto sobre la fecundidad total también es negativo. Pero lo
que e mis importante en este resultado €5 que permite plantear que la mi-
gracion de la gente joven del campo a la ciudad, secucla de la modemizacion
de la economia, puede explicar ¢l efecto negativo de la variable PAG en la fe-
cundidad en edades jovenes y, por consiguiente, también cn la fecundidad
total.

De cualquier manera, los resultados llevarian a invalidar esta variable co-
mo explicativa de la diferencia de costo entre el campo y la ciudad, por lo
que sc incorporo en las estimaciones posteriores otro indicador, representado
por URBA, que indica la proporcion de la poblacion que vive en localidades
de mis de 8.000 habitantes, a nivel de provincia.

Los resultados del modelo de Schultz, estimados con la variable URBA
en reemplazo de [a variable PAG,?* sefialan que el cfecto de esta variable es
negativo cn la fecundidad total de los afios 1954 y 1972, y positivo en el afo
1862, siendo este Gitimo efecto ¢l menos importante ya que ¢l tamaiio del
coeficiente que acompafia a esta variable es pequefio. Esto significa que, €vi-
dentemente, con un mayor nivel de urbanizacion en la econom(a se produci-

1°thcudru4.5y5,
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CUADRO 4

RESULTADOS DEL MODELO DE SCHULTZ

{inciuyen variables URBA)

Variable
dependiente Afio CON URBA EDMASC EDFEM MORT R’
FEC 1954 —2679.28 —1299,52 —2300,89 —-170,59 7596,27
{—0546) {(-0,713) (-0,285) {—0,017) {2,026} 0,9574
FEC 19 1954 176,74 355,51 —8 80 —~209 94 5892
(1.501) (1,690, (-0,038) (—0,750} (~0,750) 0,8807
FEC 24 1554 162,18 1855 —44 .24 -183,95 93,51
{0,604} (0,447) (=0,100) (—0.339) (0,456) 0,9499
FEC 2% 1954 -142 54 —27,00 —382,75 319,29 373,68
{—=0,519) {—D,635) (—0.845) (0.564) {1,778) 09574
FEC 534 1954 —294,638 —95.78 —16434 20992 452 58
{-1.239) (—2,603) (—0,41%) {0,428) (2,487) 0,9369
FEC 3% 1954 —-190,67 -102,17 —-109 44 —141,56 335,78
{—1,056) ~3,660) (—-D368) {—0,381) (2,432} 09282
FEC 44 1954 -162,82 -74,11 —62,70 —84.31 230.7%
{(—1591) (—4.681) 1-0372) {—0,400) (2,948) 0,9205
FEC 49 1954 —B4,11 -14,90 -93,22 =112,18 51,92
{—1,796) {—2,507) ~1,208) {—1,163) {2567 0,7787
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CUADRO 5

RESULTADOS DEL MODELO DE SCHULTZ

{incluyen variable I/RBA)

Yariable
dependiente Afo CON URBA EDMASC EDFEM MORT R?
FEC 1962 ~1682,14 827,82 ~-8112,18 5358 48 7105,08
{—0,372) {0.261) (—2,004) {1,381) (2,255) 09806
FEC 19 1962 ~25.40 -10,01 142,44 198,38 78,91
{~0,175) (-6,240) (~1,061) (1,542) {0,707) 0,9280
FEC 24 1962 —444 42 —49 .64 -302,35 474,84 581,92
(-1.457) {—0,568) (=1,074} {1,761) {2,428) 0,9517
FEC 29 1962 ~102,78 24,038 —-826,29 296,95 347,93
{—0,438) {0,358) (~1,508) (1,142) {2.065) 09805
FEC 34 1962 154,87 74,25 -463,25 194,16 165,90
{0,700) {1,000) {-2,334) {1,021) {(1,074) 0,9811
FEC 39 1962 67,17 44,47 —305,80 80,54 179,14
{0,507) {1,172 {—2,502} (0,261) (1,882) 09772
FEC 44 1962 58,45 6,33 167,87 14,28 76,41
(0,364) {0,138) (~1,134) {0,101) {0.668) 0,8470
FEC 49 1962 -86,50 -28,40 -86,39 —78,66 47,60
(—0,881) {-1,861) (~2,182) {—2,026) (1,508} 0,7225
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CUADRO &

RESULTADOS DEL MODELO DE SCHULTZ
{incluyen variabie URBA)

Variable
dependiente ARo CON URBA EDMASC EDFEM MORT R’
FEC 1972 —801059 —863,19 —-504,68 —584,42 1116%,10
(=197} (-0,756) {(—0.200) (—0,16%) (3.702) 09764
I FEC 19 1972 —42.96 -7050 13139 6,98 80,70
— (—0,285) (—1,629) {1,397} (0,080) {0,719) 09529
2 FEC 24 1972 —3718,72 —-109,67 10234 119,14 466,714
| (—1,968) (~1,401) (0,591) {0,738) (2,258} 0,9686
FEC 29 1972 —426,10 -16,99 —29,45 —31.27 557,51
(-2,072) -0,293) {—0,229) (—0.312) (3.643) 09788
FEC 34 1972 —363.48 18,19 -115,71 —1640 512,44
{(—2,05%) 0,964) (—-1,047) {—0,159) (3.885) 0,9652
FEC 39 1972 —204 .85 965 —9553 —66,41 MA6,65
(-1,257) (0.210) (—D,939) (—0,701) {2,858) 0,9191
FEC 44 1972 —128.,58 —550 -90,01 —-10/54 202,32
{—1/569} (—0,239) ~1,763) (—0,221} (3321) 0,9158
FEC 49 1972 —-54 38 —2,60 —4,718 —15,06 64,25

(—2,198) (—0.,57%) (—0,%09) (1,047} (3.489) 0,3074




ra una reduccion en el tamano deseado de la familia, y, por lo tanto, en la fe-
cundidad.?”

Si se examinan los resultados segGn las tasas especificas de la fecundi-
dad, se pucde sefialar lo mismo que en el caso de la variable educacion, en el
scntido de que, a pesar de ser negativo el efecto total de la urbanizacion so-
bre la fecundidad, para ciertos tramos de cdad de la mujer se produce una
concentraciéon de los nacimientos, de modo tal que el efecto de esta vanable
sobre la fecundidad se hace positivo.

Por Gitimo, queda por examinar el comportamiento que ha ienido el
término constante. Sise toma el modelo de Schultz estimado con la variable
PAG, sc ve que el cocfidiente de regresion ha sido negativo en los anos 1954
y 1972, y positivo en ¢l afio 1962; y en el modelo estimado con la variable
URBA, ha sido negativo en Jos tres aiios, siendo ¢l del atio 1962 ¢l de menor
valor.

Como ¢l término constante refleja el efecto sobre la fecundidad de otras
vanables no relacionadas con las variables independientes, por las cuales no
s¢ ha controlado, los resultados indican que el proceso de modernizacion,
ademas de afectar la fecundidad mediante las variables independientes espe-
dficadas, la afecta a través de otras vanables no especificadas que han produ-
cido un aumento ¢n la fecundidad entre 1954 y 1962, y una disminucién en-
tre 1962 y 1972,

4.2. Rosultados del modelo de Samucl Bowles {segundo modclo propuesto)?®

Los resultados de la estimaciéon de la funcion de mortalidad de nifios
menores de 15 afios sefialan que, para los afios 1952 y 1960, alrededor de un
60 por ciento de las diferencas de mortalidad entre provincias son explica-
dos por diferencias en las condiciones socioccondémicas de la poblacién. En
cambio, para ¢l afio 1972, este porcentaje sc reduce a 38 por ciento, lo que
llevaria a plantear que para esc aiio las vanaciones en la mortalidad son expli-
cadas en forma importante por otras variables independientes que no se han
espeaficado en el modelo, y que no tienen gran relacion con las variables so-
cloecondmicas espedficadas.

Otro resultado interesante, con respecto a la estimacén de esta ecua-
cidn, es que, en términos generales, las variables especificadas tienen un efec-
to negativo ¢n la mortalidad de los tres anos estudiados. Easto significa que, a
mayor nivel de urbanizacion, mayor nivel de ingresos y mayor nivel de edu-

11[1 mzdn pot ls cual se reduce cl tamato de familis descado por los padres es, findamentalmente, el
mayor coato reladivo de los hijos en las zonas urbanas con relacion » las zonas rurales.
28y o resultadon de este scgundo modeio aparecen 0 los cuadros 7, 8 y 9,
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LU 154 LNE ] 0511083 - 0 85000 ERI[} (X1 1)
A1) 1413 [T L HT (-0
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caciéon de la poblacion, menor es el nivel de la mortalidad de los nifios me-
nores de 15 afios. Estos resuliados son concordantes con lo que uno puede
esperar de antemano ya que, a mayor nivel de urbanizacion, sc cspera tam-
bién un mayor y mas rdpido acceso de la poblacién a los servicios de salud.
Por otra parte, a un mayor nivel de ingresos per cipita en la provincia, se
2guarda también una disponibilidad efectiva mayor de las personas para ad-
quirir esos servicios, Finalmente, una mayor cducacion permite esperar
también una mayor productividad en ¢l uso de los recursos que dan salud,
una mayor receptividad en el usa de técnicas mis modemas de salud, mayor
nivel de informacién y de conocimientos al respecto.

Si se examinan los cocficientes de regresion obtenidos a través del
tiempo, 8¢ ve que son muy inestables y estadisticamente no significativos,
tal como se planteé en ¢l modelo anterior. La situacién puede deberse a un
problema de multicolinealidad cntre las variables independientes,?® pero
como interesa fundamentalmente ¢l valor de los R? en el modelo, éste no
pierde relevancia.

CUADRO 10

MATRIZ DE CORRELACION

MUER INGRE ~ URNI ENAN

1952

MUER 1,00 -0,71 ~0,66 —0,66
INGRE -0,71 1,00 0,77 0,65
URNI —0,66 0,77 1,00 0,80
ENAN —0,66 0,65 0,80 1,00
1960

MUER 1,00 —0,68 —0,60 ~0,72
INGRE —0,68 1,00 0,82 0,85
URNI —~0,60 0,82 1,00 0,95
ENAN 0,72 0,85 0,95 1,00
1970

MUER 1,00 —0,55 —0,62 -0,60
INGRE —0,55 1,00 0,79 0,77
URN] —0,62 0,73 1,00 0,93
ENAN ~0,60 0,77 0,93 1,00

Py tase cuadro Y0, Matriz de correlacion de las variables independientes.
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También resulta interesante la influencia positiva de la variable urbani-
2acidn en la mortalidad para el aiio 1960. De acuerdo con este resultado,
s¢ podria concluir que en el afio 1960 domina el efecto de mayor costo
en la mantencion de los hijos con la urbanizacion, y, por lo tanto, aumenta
la mortalidad de los menores. Esto, incluso, fue probado controlando la
mortalidad por una variable que mide los servicios de salud a nifios menores,
Cuando se incluyd esta variable (SESAL) como explicativa en ¢l modelo,
aumenté el efecto positivo de }a variable URBA sobre la mortalidad.

Los resultados obtenidos de 1a estimacién de la funcion de fecundidad
en funcion de la mortalidad y de todas las vaniables que explican la mortali-
dad pemiten afirmar que entre un 65 por ciento y un 69 por ciento de la
fecundidad total es determinada por las variables independientes especifica-
das {durante los abos 1954, 1962 y 1972).

Si se examinan los resultados por edad especifica de la mujer, se puede
ver que, en el caso de mujeres menores de 25 afios, las variables explicativas
del modelo determinan solamente entre 13 por ciento y 23 por ciento de
la fecundidad. Sin embargo, en mujeres mayores de 30 afhos, el valor expli-
ativo del modelo aumenta entre 63 por ciento y 88 por ciento, con lo que
se reafinmarian los planteamientos iniciales, en el sentido de que las consi-
deraciones econdmicas son mayores a medida que se estd mds cerca de tener
el tamaiio de familia deseado por los padres, y a medida que se aproxima a
las edades limites de la fecundidud en la mujer.

En términos generales, se puede sefalar que el efecto que tienen las va-
risbles independientes sobre la fecundidad cs exactamente igual a lo que se
vio con el modelo de Schultz, por lo que se estarian ratilicando las hipbte-
sis planteadas y, mas que nada, las conclusiones en relacion con el efecto
de vanables como la urbanizacién, la educaciéon y la mortalidad de menores.

Los resultados de la estimacién de la fecundidad en los que se ha eli-
minado la mortalidad como variable explicativa, sefialan, que entre el 65 por
dento y el 70 por ciento de la fecundidad total es explicada por las variables
mdependicntes especificadas en la ecuacién. En términos de la fecundidad por
edades especificas de la mujer, la ecuacién permite explicar entre 11 por
dgento y 21 por cicnto de la fecundidad de mujeres menores de 25 afios, y
entre 63 por ciento y 89 por ciento de la fecundidad de mujeres mayores de
30 asios.

Si estos resultados se comparan con los obtenidos por la estimacion
anterior de la fecundidad, sc pucde concluir que, en términos generales,
entre ambas estimaciones no existen diferencias importantes cn cuanto a su
nive] explicativo. Es decir, ¢l efecto de la mortalidad infantil en la fecundi-
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dad es captado por las variables urbanizacion, ingreso y educacion, y se esta-
bleceria esta variable de mortalidad como una vanable de intermediacion
en la fecundidad. Esta conclusion es valida para el aiio 1954, en ¢l quc las
diferencias en ¢l coeficiente R* de las ecuaciones (2 b), (2 a) son despre-
ciables {véase cuadro 11).

Sin embargo, la conclusién anterior no ¢s vilida para los afios 1962 y
1972. Hay un aumento de 0,16 y 0,28 en el coeficiente R? cuando se inclu-
ye la mortalidad de menores como variable explicativa en la fecundidad.
Esto significa que existe, ademis, un efecto independiente de esta vanable
sobre la fecundidad. En el afio 1962 este resultado se interpreta como quc
la alta mortalidad de nifics menores mantiene tambicn alta la fecundidad, en
el sentido de que se requiere una mayor cantidad de nacimicntos para cum-
plir con el nimerv de hijos vivos deseado por los padres. En el caso del ano
1972, se piensa que la reduccién de la mortalidad de nifios menores reduce
¢l nimero de nacimientos descados para cumplir con el tamaiio de familia
esperado por los padres,

En términos mis especificos, s¢ pucde seiialar que, en estos dos anos
(1962 y 1972), ¢l efecto independiente de la variable mortalidad es impor-
tante en mujeres de 20 afios y mas, y es despreciable en cdades menores.

Como conclusién de los resultados obtenidos por este modelo, se po-
dr(a senalar que ¢l efecto de la mortalidad en la fecundidad es de dos tipos
diferentes, los cuales es necesario separar. Por una parte, Ja variable mortali-
dad constituye una vanable de intermediacién sobre la fecundidad, refleja
el nivel de vida de las familias y, por lo tanto, es determinante ¢en el tipo
de hijo requeride por los padres. Por otra parte, la misma variable tiene un
cfecto independiente del nivel de vida en la fecundidad. Er ¢l sentido de
que una reduccion en los niveles de mortalidad de los ninos menores, lograda
por cambics en la politica de salud piablica y de otras medidas, reduce el
tamafio dc familia obtenido por los padres, a pesar de no haber cambio en
las demais varigbles que reflejan el nivel de vida de la poblacion, y que son,
consecuentemente, determinantes del costo del hijo para los padres.

Estas conclusiones, que parecen bastante claras, permiien, ademais,
precisar nuevas hipotesis para trabajos futuros. Ellas se refieren a la existen-
cia de una posible simultaneidad entre los procesos de mortalidad y de fe-
cundidad en Chile, basicamente, desde 1960 en adelante, la que, en cicrta
medida, puede estar sobrestimando los resultados obtenidos hasta aqui.

Esta simultancidad se fundamentaria cn que

— El aumento en la lecundidad entre 1954 y 1962 trajo un aumento en
la mortalidad de los nifios menores como consecuencia de un desajuste
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CUADRO 11

DIFERENCIAS EN EL COEFICIENTE R* DE LAS ECUACIONES (2b)y (2 <)

SEGUN MODELO DE S. BOWLES

R; R:: R:]—Rf:
1954
FECU 0,69 0,67 0,02
FECU 19 0,19 0,19 0,00
FECU 24 0,22 0,21 0,01
FECU 29 0,52 0,49 0,03
FECU 34 0,74 0,71 0,03
FECU 39 0,87 0,85 0,02
FECU 44 0,88 0,84 0,04
FECU 49 0,75 0,72 0,03
1962
FECU 0,65 0,49 0,16
"FECU 19 0,20 0,17 0,03
FECU 24 0,13 0,02 0,11
FECU 29 0,59 0,36 0,23
FECU 34 0,71 0,56 0,15
FECU 39 0,87 0,80 0,07
FECU 44 0,69 0,67 0,02
FECU 49 0,63 0,54 0,09
1972
FECU 0,69 0,41 0,28
FECU 19 0,20 0,19 0,01
FECU 24 0,23 0,11 0,12
FECU 29 0,46 0,23 0,23
FECU 34 0,79 0,56 0,23
FECU 39 0483 0,68 0,15
FECU 44 0,88 0,71 0,17
FECU 49 0,83 0,54 0,29

Ri coeficiente de comelacién obtenido de la estimacion de la ecuacion (2 b)-
RY cocficiente de correlacion obienido de ks estimacidn de la ecuacion (2 ©).
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en la fecundidad con respecta a las condiciones econdmicas en ese mismo
periodo. Es decir, las vanables economicas indican un mayor costo ¢n la
mantencién del hijo®® (la mayor urbanizacién y educacién aumentan el cos-
to), pero, al no ajustarse la fecundidad a esta situacion, se produce una ma-
yor mortalidad de los nifios menores.

— La reduccion de la fecundidad en el periodo siguiente, 19621972,
provoca también una reducciéon de la mortalidad de los nifios menores por
las mismas razones anteniores. Es decir, el ajuste de la fecundidad al mayor
costo del hijo provoca una reduccién en la probabilidad de muerte para esos
nifios.

— La mortalidad de los nifios menores afecta la fecundidad. Este efecto
proviene, por una parte, de su calidad de variabie de intermediacion, ya que
refleja el nivel de vida de las familias y, por lo tanto, es determinante del cos-
to de los hijos y del tamafio de familia deseado por los padres.*! Por otra
parte, la montalidad tiene un efecto independiente sobre la fecundidad en
cuanto la mayor mentalidad aumenta la satsfaccon de loa padres por los hi-
jos vivos, lo cual acrecienta, a su vez, el tamano de familia deseado por elos,
Y. €N consecuendia, la fecundidad.

Si la simultaneidad planteada entre estas dos variables es vilida,*? el su-
poner un modelo recursivo en la estimacion, tal como el modelo de S. Bow-
les, producird una sobrestimacion del efecto de la mortalidad en la Fecun-
didad. Pero a pesar de cste problema, el modelo sigue teniendo validez para
lo que fuc plantcado originalmente, y ha sido bastante revelador al permitir
diferencar ambos efectos de la mortalidad sobre la fecundidad.

0 1952-1960 19601970
{en porcuataje)
Urbanizaciin +14 +18
Educscibn masculine +36 +33
Educecion femenins +17 +43
Mortalidad de menont -1 — &
Maoctalided inEntil + 3 —954

“Camn sc ha planieado en <l capilulo 2, a mayor nivel de vida, menor oy ¢l tamaflo de tumiliy depey-
do por loe padres. Ella s fundamenta en gue, por un lado, crece la demanda por hijos de mayor ca-
kidad, ¥ dc meyor costo; ¥ por otro, § mayor nivel de vida, sumenta la disponibilided de bicrves 3¢
mercade en racion con el tiempo dentro del hogar, Lo que sube ¢l costo de los hieney doméwticos
mtexivos en tiempo.

yuER = £, (FECU)

FECU = fp (MUER}

Se debe udlirar oy méndo de estimacidn ya que los minimos cuadrados ord inarios dan estimado-
nes scagadas pam Joy parimetros del modelo (exiate comtlacion entre €l 1érmino de error ¥ Las varia-
bley independientes ¢n cada ecuacion). Un método de esimacion aceptable, en raie caso, son lge
minimor cusdrados en dos clapas.
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4.3, Resultados del tercer modelo

Para la estimacidén de este medelo, se utilizaron los datos mezclados de
los tres periodos, tanto de la fecundidad (1954, 1962 y 1972} como dc las
variables independientes (1952, 1960 y 1970). Se empled, ademas, la técni-
ca de las variables mudas para captar la tendencia de large plaze en la fecun-
didad y en la mortalidad por efecto de otras variables no especificadas en el
modelo. En el cuadre 12 se presentan las estimadones del modelo.

Los resultados mas importantes que se pueden extraer de la estimacion
de la fecundidad son los siguientes:

— Los coelicientes que acompaiian al término constante son grandes, posi-
tivos y estadisticamente significativos.’® Esto implica que hay variables in-
dependientes no especificadas en ¢l modelo que tienen un efecto positive en
la fecundidad del aiic 1954,

— Los cocfidentes que acomparnian a las variables mudas resultan positivos
para el afio 1960, y negativos para el afioc 1970; también son estadisticamen-
te significativos. Por lo tanto, se puede sefialar que los cambios de estas va-
riables que no fueron especificadas en el modelo provocan un aumento en Ja
fecundidad total en 1962, y una reduccién en 1972. Esto mismo se despren-
de del examen de los resultados de acuerdo con las tasas especificas por eda-
des de la madre,

— En general, los efectos de las variables independientes en 1a fecundidad
s$0n negativos, siendo estadisticamente significativos solamente los efectos de
las variables educacion y servicios de salud. Las variables ingreso y urbaniza-
con tienen, en edades jovenes, un cfecto positivo, y en edades intermedias y
altas, el efecto siguc siendo negativo. Estos resultados son concordantes con
los obtenidos en los modelos anteriores. Nuevamente es posible ratificar las
hipotesis plantcadas inicialmente en el sentido de que el desarrollo socioeco-
némico, medido a través de las variables independientes especificadas en el
modelo, produce una reduccion de la fecundidad y, por consiguicnte, del ta-
maio de familia deseado por los padres.

Los resultados de la estimacién de la funcion de mortalidad indican una
gran correspondencia con los resultados de la fecundidad.

El cocficiente que acompaiia al término constante cs positivo y cstadis-
ticamente significativo. EI efecto de la variable muda s positivo en 1960, y.
negativo en 1970.

”Dt.\'n el test ¢, ¥ con un B por ciento de significadion,
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CUADRO 12

RESULTADOS DEL MODELO DE CORTE TRANSVERSAL
CON LOS DATOS MEZCLADOS PARA LOS TRES PERIODOS
{tercer modein)

CO MU 60 MU 0 SESAL PROGE URBA EDVUC
FEC 697056 191382,00 —119078.00 —72,41 61,28 —462 86 —2466,86
(31.6724) {4,56101) (—2,52740) (—3,41783)  (—0,593694) {(—0,711436) (~3.61968)
FEC 19 7899 1696,92 2920,28 -0,77 792 6,19 ~8,67
(15.5658) (1,82304) (2,79414)  (—1,64151) {3,11307) (—0,428829)  (—02373264}
FEC 24 248 40 8463 86 179702 —2,28 14,56 8,67 —125,2%
(26.8919) {4,61991) (0873603} (—2,43514) (2.50676)  (0,305106) (—4.20889)
FEC 2 335 89 8079,15 —7754,19 —248 5,17 4,06 —134,99
(28,6387) (3,61299) {(-3,08839) (-2,19890) (—0,848095) (0,116985) (-8,71671)
FEC 300,83 11795,80 ~9885,90 3,25 -17,26 -22,79 ~52,65
(22,2124) (4.56772) (—3,40984)  (—2,4940%)  (—2,44436) (—0,569144) (—1,25526)
FEC %9 248,80 6826,92 —6421,66 ~291 ~9,76 -52,24 -99.48
(31,4319) (4,52363) {-3,79088}) (-381829)  (-236576) (-1237808) {—4,05845)
FEC 44 141,88 1525,86 345898 -2,18 -2,20 -3636 -56,18
(31,9154) (1,80432) (—3,64763) (—5,08807) (-0951882) (—2,77668) (—4,09604)
FEC 49 32,84 -102,60 —1008,08 —0,66 042 —7.48 -16,20
(20,6922)  {~DJ339034) (-2,98793) (—492654)  {-051292) (-1.98710) (-3.29608)
MORT 1,290 10,540 —4,800 —0,008 —0,009 0,032 0,214
(115308) (3,61919) (~1.44281) (—4,14281) (-0976487) (0.937578) {—5,6526)




Lo anterior puede llevar a concluir que existen otras variahles no especi-
ficadas en ¢l modelo que determinan ¢l nivel de mortalidad de los nifios me-
nores en 1952, y que los cambios en estas mismas variables determman un
aumento en la mortalidad en 1960, y una disminucion en la morialidad ¢n
1970.

Con relacién al efecto de las variables independientes, se puede sefalar
que los servicios de salud, la educacion y el ingreso tiencn un efecto negativo
en la mortalidad de los nifios menores; sin embargo, la variable urbanizacion
presenta un efecto positivo.

De los resultados anteriores, se puede mferir que el nivel alto de la mor-
talidad de menores en 1960, que se mantiene sin variacion con respecto a
1952, se debe a que la incidencia negativa de la mayor educacion, del ingreso
y de los servicios de salud es compensada por el efecto positivo que tiene en
la mortalidad la mayor urbanizacion y las otras variables no cspecificadas.

En cambio, para ¢l afio 1972, el cfecto negativo de las variables inde-
pendientes, junto con ¢l de las otras variables, explica la reduccion de la mor-
talidad de nifios menores.

Tal como se sefiald antes, se pone en evidencia con estos resultados una
gran correlacion entre las variaciones de la fecundidad y la mortalidad duran-
te el periodo estudiado. Los aumentos en la mortalidad coinciden con un
sumento en ¢l mismo periodo en la fecundidad; lo mismo ocurre con las re-
ducciones. Movimientos no explicados por las variables independientes sino
que por otras variables no especificadas cstin determinando variaciones co-
mespondientes en la fecundidad y en la mortalidad. Este resultado, unido al
efecto positivo de la urbanizacién sobre la mortalidad, permite plantear mas
claramente la existencia de simultaneidad entre ambos procesos, como ya se
habia adeclantado con los resultados del modelo de Bowles. -Simultaneidad
que sc manifiesta por ¢l rezago en ¢l ajuste de la fecundidad al efecto de las
variables econémicas,

5. CONCLUSIONES FINALES

Teniendo presente los resultados y conclusiones de cada uno de los ma-
delos planteados, es posible sefialar lo siguiente con relacion a la fecundidad
en Chile durante ¢! periodo 19541972,

5.1. El efecto de la proporcion de la poblacion masculina que trabaja en el
scctor agricola sobre la fecundidad no es claro, por el hecho de medir con es-
ta variable la ubicacién rural —urbana de los hogares y, también, una menor
poblacion joven (1529 afios) en ¢l campo respecto a la ciudad. Los estu-
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dios sobre migracion del sector rural al sector urbano en Chile determinan,
para los migranies, un promedio de 23 afios; esto tiene un electo importante
en la fecundidad, va que ésta es mas alta justamente en esas edades. Porlo
tanto, esta variable fue reemplazada por ura que mide la proporcién de la
poblacién total de cada provincia que vive en localidades de mas de 8.000 ha-
bitantes para captar la dilerencia de costo en mantener un hijo en la ciudad
con relacion al campo,

5.2. La fecundidad es explicada en alto grado por la vanable que mide la
mortalidad de los nifios menores de 15 afios y por un conjunto de variables
que reflejan el nivel de vida de la poblacion, como la educacion, el ingreso
per cipita y la urbanizacidn.

Cada una de estas variables que indican nivel de vida tiene un efecto ne-
gativo en la fecundidad y capta, basicamente, el predominio de un efecto de
costo diferente, de cada una de ellas, en la fecundidad (efecto de sustitucion).

El cfecto de costo de la mayor educacién masculina se determina por el
aumento en la productividad de las personas en el mercado; esto aumenta la
disponibilidad de bienes de mercado con relacién al tiempo dentro del hogar.
Esta escagez relativa de tiempo incrementa el costo de los bienes domeésticos
intensivos en este factor y, por consiguicnte, cl costo de lener hijos por ser
efta una actividad intensiva en tiempo.

El efecto de costo de la mayor educacién femenina se explica, princpal-
mente, por ¢l aumento en el salario de mercado para la mujer con mayor
educacion, lo que aumenta tarmbién ¢l precio del tiempo dentro del hogary,
¢n consecuenaa, el costo del hijo.

A los efectos anteriores de costo de la educacién se puede agregar otro
que se refiere al crecimiento en la demanda de hijos con mayor “‘calidad”, a
medida que sube Ja educacién de los padres.

El efecto de costo de la urbanizacién se explica por el mayor costo de la
alimentacion, del vestuario y de la vivienda de un hijo en ¢} sectar urbano
regpecto al sector rural,

El cfecto de costo de un aumento en el ingreso per cipita se explica por
la mayor disponibilidad efectiva de recursos y de bienes ¢n forma indepen-
diente de los niveles de la educaciéon. Esto aumenta la disponibilidad de bie-
nes de mercado en relacion con el ticmpo, y encarece relativamente este alti-
mo factor. El hecho anterior provoca un incremento en el costo de las acti-
vidades intensivas ¢n tiempo y, por lo wanto, un crecimiento en ¢l costo del
hijo.
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En definitiva, s¢ puede concluir entonces que estas variables indepen-
dientes, al estar indicando el costo de la actividad, son determinantes tam-
bién dcl tamanio de familia deseado por los padres y, a su vez, del nivel de fe-
cundidad. De ahi que 1engan una incidencia negativa en los diferentes mode-
los planieados, tanto en mujeres de edades intermedias y altas como en la fe-
cundidad total.

5.3. A pesar del efecto negativo planteado en el punto anterior, las variables
independientes tienen también, en general, una influencia positiva en la fe-
cundidad de mujeres jovenes (entre 15 y 19 afios de edad), lo que muestra
asi que, junto con la reduccién dc la fecundidad total, se produce también
una mayor ordenacion cn el proceso y una concentracion en mayor nimero
de nacimientos en esas edades. Ademas, sc estaria reafimmando que los
planteamientos del modelo econdmico utilizado son validos en las situacio-
nes marginales del proceso de fecundidad y, por consiguiente, en cdades
miés altas para la muyjer.

8.4. La mortalidad de los nifios menores de 15 afios tiene dos efectos
diferentes en la fecundidad.

Por una parte, constituye una variable de intermediacion en la fecun-
didad. A través de clla se transmiten los clectos de costo de la urbaniza-
¢ién, mgreso y educacidn sobre la fecundidad. La correlacion entre la mor-
talidad y cstas variables es bastante alta,

Por otra parte, la mortalidad tiene un cfecto independiente del antenor
sobre la fecundidad. Cualquicra vartacion de la mortalidad independiente
de las varizciones en las condiciones de vida dc la poblacion afectan el tama-
Bo de familia deseado por los padres y, consecuentemente, la fecundidad.
Un aumento en la mortalidad de los hijos aumenta la satisfaccién de los pa-
dres derivada de los hijos vivos; asimismo, un aumento en la mortalidad re-
quicre una mayor cantidad de nacimientos para obtener un determinado
tamasiio de familia deseado.

El efecto independiente de la mortalidad es cuptado en esta investiga-
¢ion por una variable que mide servicios de salud en términos de camas de
hospital por cada 1.000 nifios menores dec 15 afios. Esto hace pensar que
este efecto tiene relacion con la aplicacion de la politica pdblica en la asis-
tencia médica y en la alimentucion de ninos inenores, y que redujo la morta-
lidad en forma indcpendicnte de las condiciones generales de vida de la
poblacién (coma sou los niveles de educacion, de urbanizacién y del ingre-
80 per capita).

5.5, El planteamiento teorico basico utilizado en este estudio tiene rela-
cdén con el hecho dc que Jas variables explicativas del modelo producen
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en la fecundidad efectos diferentes de ingreso, costo y precio, a lo que las
personas reaccionan ajustando su comportamiento reproductivo a través
del tiempo. En relacion con este plantecamiento, es necesario especificar que,
para el caso chileno, estc ajuste ha sido lento en el periodo 1960—-1962, y
bastante ripido en <l periodo 1970—1972. Indudablemente que csta dife-
rencia en el ajuste estd determinada en gran medida, por la mayor difusion
y ¢l mayor aceeso a los sistemas de control de la natalidad, en el Gltimo pe-
riodo. Esio no hasido comprobado por el estudio, ya que la variable de con-
trol de la natalidad se dejé fuera por no disponerse de informacion confiable.
Solo se tienen datos sobre mujeres cubiertas por el plan de control del Ser-
vicio Nacional de Salud. Esta informacion se incorpord en la estimacidn
del afio 1972, pero no alecid los resuliados, por lo que se decidio finalmente
dejarla fuera.

5.6. La diferencia en el ajuste de la fecundidad a través del tiempo provoca
a la vez un efecto importante en la mortalidad de los nifios menores. Esto
explicaria, en cierta medida, el nivel alto de Ia mortalidad de menores en el
periodo 1960-1962, y la reduccion en la mortalidad en el periodo 1970
1972,

Este efecto de la fecundidad sobre la mortalidad es causado, en cierta
forma, por la mayor urbanizacién en la economia chilena a partir de 1960,
y con relacién a 1952. Esto produce un encarecimiento en la alimentacion,
¢l vestuario y la vivienda necesarios para mantener la familia por los pa-
dres. En otros términos, a un mismo nivel de todas las deméas vaniables, el
aumcnto cn la urbanizacion reduce la disponibilidad de los bienes requeridos
para mantener los hijos, y hace crecer su probabilidad de muerte. Esto ex-
plicaria la correlacion positiva entre la urbanizacién y la mortalidad obser-
vada en el estudio.

5.7. Finalmente, es preciso sciialar que los modelos de egtimacion utilizados
entregan, posiblemente, una sobrestimacion del efecto de la mortalidad en
la fecundidad, fruto de la simultancidad de ambos procesos en el tiempo.
Esto requiere que sea estudiado con mayor detencién en investigaciones
futuras.
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ANEXO ESTADISTICO 1
PRIMER MODELO ESTIMADO

FECY* 2= Ay + A] MORT® + Ay EDMASC” +Ag EDFEM™ + A4 PAG™ +U,

.x+2= B

FEC, o + By MORT" + By EDMASC" + By EDFEM” + B, PAG™ +Uq

Método de estimacién: Minimos cuadrados aplicados al modelo de regresion
mdltiple en forma separada para cada afio (1954, 1962 y 1972).

1. CALCULO DE LA VARIABLE DEPENDIENTE DEL MODELO

1.1. Tasa de nacimiento especifica por edad de las mujeres a nivel provincial
(Fi)
x = 1952, 1960, 1970
b;l("-i’
Wk i=1,...2,...7
i i=(15—19), (20—24), ... (45—49)

x+2 _
F; =

donde

bix+2 = Nacidos vivos registrados por mujeres de edad ¢ durante el
afio x+ 2 (f = intervalo de 5 afios)

P?+ 2 = Promedio anual de mujeres de edades i, en el afio x +2

k = 1.000.

1.2. Tasa de fecundidad total (F)

vt 2 9 u?
F=5 ¢ (—! } k valor aproximadea = (—L—)% j=1sbo
. x . x+2
i=1 P F15 pj
7
F=5 1 P

La tasa de fecundidad total equivale a la proporcién de hijos que puede
tener un grupo hipotético de mujeres (1.000) durante su vida, si su compor-
tamiento reproductivo en cada tramo de edad es ¢l correspondiente al de las
mujeres de ese afio en ¢l tramo de edad respectivo.



Las tasas especificas y la total se calculan con datos provinciales, para
los afios 1954, 1962 y 1972,

1.3. Ajustes necesarios

a) Los nacidos vivos correspondientes a mujeres menores de 15 arios se su-
man a los de la categoria de 15 a 19 aiios, y los nacidos vivos correspondien-
tes a mujeres mayores de 49 afios se agregan alos de la categoria de 45 a 49

anos.

b} Los nacidos vivos registrados sin edad de la madre se reparten en forma
proporcional a la cantidad de nacidos vivos en los sicte tramos de edad.

1.4. Fuentes de informacién utilizadas

a) Los nacidos vivos por edad de la madre se obtienen directamente de
“Estadisticas Vitales de Nacimientos”, Revista de Demografia, publicacion
anual det INE. Para el caleulo de las tasas antes especificadas, se corrige el
valor de los nacidos vivos con un factor de comrelacion caleulado a nivel pro-
vincial por Rail Tapia, de CELADE.

b) La poblacién femenina por grupos quinquenales de edad al 30 de junio
de 1962 y 1972 se obticne dirc¢tamente de estimacion hecha por Instituo
Nacional de Estadisticas por provincias, scxo y tramos quincuenales de edad
(al 30 de jumio, entre los afios 1960 y 1975).

¢} La poblaciébn femenina provindal y por grupo quinquenales de edad al
30 de junio de 1954 se calculé siguiendo una metodologia semejante a la uti-
lizada por INE para obtener la estadistica entre los afios 19601975,

Se tiene la poblacion femenina provincial censada al 22 de abril de 1952
y 29 de noviembre de 1960.

Se lleva la poblacion censal al 30 de junio de 1952 vy al 30 de junio de
1960, respectivamente, utilizando la siguiente formula:
2+ Ry
= — "t N
t 2, — R[ 0
donde

N, esla poblacion femenina al 30 de junio de 1952 (30 de junic 1960)

t

Ny poblacion ala fecha del censo
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t  es tiempo expresado en aiios (entre fecha del censo y el 30 de ju-
nio)

R  es la 1asa de crecimiento anual correspondiente al periodo 1950
1955 y 1955—1960, segin estimacion hecha por CELADE.

Sc¢ mantiene la estructura de poblacién por tramos de edad; asi se obtie-
ne la poblacién total del pais, 1a provincial y femenina, por tramos quinque-

nales de edad.

Por interpolacién lineal entre la poblacion de 1952 y la de 1960, se ob-
tienc la poblacién femenina provincial y por grupos quinquenales de edad,
estimada al 30 de junio de 1954. Esta estimacién se ajusta a la poblacion fe-
menina total del pais segun “Proyeccion de poblacion por sexo y grupos de
edades 1950—-2000"".

Una vez calculadas las tasas especificas de fecundidad (F;) y la total (F),
se ponderan multiplicande su valor por la raiz cuadrada de la poblacién fe-
menina de 15 a 49 afios en la provincia. Asi se obtuve FEC; y FEC.

2. CALCULO DE LA YARIABLE MORT

La variable MORT representa el valor reciproco de la probabilidad de
sobrevivir de¢ un nifc desde que nace hasta los 15 afios, y también estd pon-
derada por ¢l tamaiio de la poblacién femenina de 15 a 49 aiios. Sc trabaja
en ¢l modelo con esta variable provincial para los afios 1952, 1960 y 1970
(las vaniables independientes tienen un rezago de dos aiios con respecto ala
variable dependiente).

MORT = M* \/é}5—49

1 1
Mi=_9° = _o© x = 1952, 1960, 1970

158, 1y

Para el calculo de M* en 1952 y 1960, se obtienen los valores requeri-
dos directamenie de las Tablas de vida abreviada para Chile, por provincias,
construidas por Héctor Gutiérrez Rolddn (1952—1953 y 1958—1961), del
Departamento Bioestadistica, Universidad de Chile.

Para 1970, la informacion se obtiene de las tablas abreviadas de mortali-
dad a nivel nacional y regional 1969—1970, construidas por José M. Puyol,
CELADE, 1976. Como lainlormacion se requiere a nivel provincial, se supo-
ne que para cada provinca se liene la misma probabilidad de sobrevivenda
que en la region a la que pertencce, con excepcion de las provincias que con-
forman 1a octava region (Nuble, Concepcién, Arauco y Bio Bio). Por tener
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antecedentes de diferencias demograficas importantes entre estas provincias,
se optd por hacer los calculos en forma individual para cada una de estas pro-
vincias.

2.1. Mctodologia seguida para obtener la probabilidad de sobrevivir de un
nifio desde que nace hasta los 15 afios

Se siguio la misma metodologia utilizada por ]J. M. Puyol en “Ta-
blas abreviadas de mortalidad a nivel nacional y regional 1969—1970" de
CELADE.

Se emplearin dos procedimientos, uno aplicable a los menores de cnco
afos, y el otro aplicable a los mayores de cinco afios.

2.2. Calculo de 1a mortalidad de los menores de cinco aios
Sc utilizan:

Defunciones de menorcs de 1 afio, por sexo y edad simple (1960—
1970).

Defunciones generales de | a 9 aios, por sexo y edad simple, desde
1960 hasta 1970.

Nacimientos anuales por sexo y por residencia habitual de la madre (sin
corregir) del periodo 1960—1970.

Poblacion censal de 5 a 9 aiios, por sexo y edad simple (1970).
a) Fuente de informacian

Estadisticas vitales, INF.

Censo del 22 de abril de 1970.

Por cuanto los datos de poblacion proporcionados por ei censo son de
calidad mis deficiente en las primeras edades, para los menores de 5 afios no
se calculardn las probabilidades de morir (complemento de probabilidad de
sobrevivir) a partir de las tasas centrales de mortalidad. Se partird, en cam-
bio, haciendo 12 correecion de nacimientos.

b) Correceion de nacimientos

Para este ajuste, se utilizd cl grafico de Lexis,

—12¢0 -



El método consiste en estimar ¢l nimero de nacimientos que debieron
ocurrir durante un ano determinado paradar origen alapoblacion de edad x al
1° de enerode 1970, tomando en consideracién las defunciones ocurridas en la
cohorte desde el nacimiento de dichas personas hasta que cumplieron la edad x.

Por cjemplo, si se tiene la poblacion de tres afios de edad (es decir, per-
sonas que tienen entre 3 y 4 afios, edades exactas) al 1% de enero de 1970,
s¢ deberia sumar a ella ciertas defunciones seleccionadas a partir del afio
1966, para obtener los nacimientos ocurridos en este dltime ano.

66

B = NS - aDgg + ch69 68

o+ aD 67 67 66

2 +aD?8 +aDy " +aDy +aD0
Se necesita informacion de defunciones por edad individual divididas en

dos grupos, a y 0, donde

aD: son defunciones de personas de edad x, ocurridas en el ano x y
que cumplieron dicha edad x durante el afio z.

z : . .

aD;  son defunciones de personas dc edad x, ocurridas en el afio z
y que cumplieron dicha edad x en el afio anterior, o sea, el afo
z—1.

B® son nacimientos ocurridos en el afio 2.

Para poder calcular las defunciones aD, y oDy, fue necesanio disponer
de factores de separacion de las defunciones, es decit, cl porcentaje de de-
fundones de personas de edad x, ocurridas en un afio determinado, que cum-
plieron dicha edad en ¢l aiio antenor.

El factor de scparacion de defunciones de personas de edad x en ¢l ano
z e expresa de acucrdo con la relacién siguiente:

z
fi _ an

D?

Factores de scparacion de las muertes

Edad Factor
1 0,41
2 0,47
b | 0,48
4 0,48
5 y mas 0,50
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Para los menorcs de un ano, se utilizaron los factores de separacion
calculados por José M. Puyol para el afio 1969, por sexo y region (Chile),
op. cit. Sc supone para cada provincia ¢l factor de separacion de la region
a la que pertenccen.

¢) Cilewlo de probabilidad de morir de los menores de cinco afios, por
sexo y edad individual

Se utilizo la metodologia lamada de nacimientos conexos, que con-
siste en relacionar defunacnes de individuot de una determinada edad x
con los nacimientos que dicron origen a dichas personas.

Como la probabilidad de muerte utilizada para el resto de las provin-
cias s¢ refiere a los afos [969—1970, en ¢l caso de las provincias de |a oc
tava region sc calcularon las siguientes relaciones de probabilidades de muer-
te, diferidas por sexo, provincia y edad.

p H-Y: 69 4 p_H-y, 70

ofqe ™Y = 3
M-y, 69 M-y, 69

o/qoM_y _ Dy, Y +D, Y

H—y Hombres de Nuble; hombres de Concepcion; hombres de
Bio—Bio; hombres de Arauco.

Y Seiiala provincia.

H Sexo masculino.

M Sexo femenino,

ojqu_y Probabilidad de muerte de los menores de un ano, antes
cumplir un ajio, para la provincia y sexo masculino.

o[qoM_Y Probabilidad de muerte de los menores de un aiio, antes
cumplir un aiio, para la provincia y sexo femenino.

B Nacimientos cormegidos. Para ello se multiplica el valor
nacimiento obtenido de Estadisticas Vitales por un fac
de integridad de registro.

FLR. = Nacimientos estimados

Nacimientos observados
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La probabilidad de muerte se calcutd para los recién nacidos, diferida
por aho individual entre ¢ y 4 aftos de edad, por sexo y provincia.

Con la informacidn anterior y la raiz de ja tabla b, = 100.000 sc obtu-
vieron los siguitntes valores de la tabla de vida, hasta las edades de cinco

ahos:
- : dx
qx = probabilidad de monralaedad x=
L=
lo— & d;
=0
d, = defunciones de edad exacta x =1, xqo
t=x
1, = sobrevivientes de edad exacta x=1,— I d,
t=o

2.3. Gilculo de la mortalidad de los mayores de 5 anos

La informaciéon que se requeria era la mortalidad por sexo hasta los 15
afios, y asi poder obtener 1a probabilidad de sobrevivencia de vn nifio desde
que nace hasta los 15 afios, por sexo y pama cada provinda de la octava
region, Con la informadon anterior se¢ obtiene Ja probabilidad de sobrevi-
venca para ambos sexos en forma conjunta, que fue la utilizada en ¢l mo-
delo.

a) Tasas centrales de mortalidad por sexo y por grupos quinquenales
de edad (5mx)

D
My = 5Yx
SNx

dondc

5Dx represcnta las defunciones promedio de los afios 1969 y 1970,
dc personas con edad de x a x + 5 afios.

5Nx representa la poblacion que tiene entre x y x + 5 aiios, al primero
de enero de 1970.

b} Probabilidad de morir por scxo y por grupos quingucnales de edad
(5%x)

Las tasas centrales de mortalidad (5™x) se convirtieron en probabili-
dad de morir medianic el uso de las (ormulas de Reed y Merrel. Como se
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requiere solamente la probabilidad de morir hasta los 15 afios de edad, no
fue necesario hacer el ajuste de las tasas centrales de mortalidad.

Con lg y 59x se obticnen los demas valores de la tabla de vidz hasta
los 15 afos, como son dx y 1x. En dehnitiva, €] valor necesario cs

1,5 = sobrevivientes de edad exacta de 15 afios, por sexo y por cada provin.
cia de la octava region.

c) Sobrevivientes para ambos sexos (les)

Se¢ calculéd la funcion de sobrevivientes de edades exacias mediante
la siguiente f6rmula:

- H, M
1,AS = (1,05 1,H + 1, Mys2,05

donde
leS son los sobrevivientes de edad exacta x de ambos sexos.
le son los sobrevivientes de edad exacta x de hombres.
lxM son los sobrevivientes de edad exacta x de mujeres.

3. CALCULODE LA VARIABLE EDMASC
EDMASC = EDM -\[p 15—

EDM Proporcion de poblacion masculina mayor de 15 afios
con, alo menos, 5 a 6 anos de educacidn aprobada.

Pp13 % Poblacion femenina entre (15—49) afios de edad.

El valor de EDMASC se calculé para los afios 1952, 1960 y 1970, y
para las 25 provincias del pafs.

La informacién se tomé directamente de los censos de poblacion, con
la excepcién del ano 1952, en que s¢ debié hacer un ajuste ya que la infor-
macién entregada. por ¢l Censo estd agrupada por sexo y edad individual
para cl conjunto de los 6 afios de enseiianza primaria aprobada. Lo mismo
ocurre con la cnsefianza secundaria, técnico—profesional y universitaria,
por lo que se tomd la informacion agrupando las personas que tenian 1 o
mds afios aprobades de ensefianza secundania, técnico—profesional y univer-
sitaria, por sexo y para los mayores de 15 anos. Este valor fue ajustado
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agregindole un valor estimado de las personag mayores de 15 afios que tienen
entre 5 y 6 anos de enseiianza primaria aprobada, La estimacion se efectud
por la interpolacidén entre los valores obtenidos en el censo de 1940 y el cen-
so de 1960.

4. CALCULO DE LA VARIABLE EDFEM
EDFEM = EDF -\/PFIS-“g

EDF Proporcion de poblacion femenina mayor de 15 afios con, a
lo menos, 5 2 6 afios de educacién aprobada.

PI5—49 poblacisn femenina de 15 a 49 afios dc edad.

El valor de EDFEM se calculd para los afios 1952, 1960 y 1970, y para
las 25 provincias del paris.

La informacién se tomé directamente de los censos de poblacion. Para
el afio 1952, se debid hacer el mismo ajuste que en el caso de la educacion
masculina.

B. CALCULD DE LA VARIABLE PAG

PAG = PA -\5}5—45

PA Proporcion de Ja fuerza de trabajo masculina que trabaja en el
sector agricola.

P}5—49 Poblacién femenina de 15 a 49 afios de cdad.

El valor de PAG sc calculé para los afios 1952, 1960 y 1970, y por pro-
vincia.

La informacién se tomo directamente de los censos de poblacién.
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FECU] "2

MUER™
Fecul” ?
FECUN?

n;cui”2

MUERK

MUER®

URNI*

UR*

ENS®

INGREX

ml

u

ANEXO ESTADISTICO 2

SEGUNDO MODELO ESTIMADO

x x x X
(3l MUER +C2URNI +Cy ENS +C4INGRE U,

x x x
Dl URNI" + D'2 ENS™ + DB INGRE™ + U2

x X x
E\URNI +E.ZE.N5 +E51NGRE +U5

x+2

Es el valor normalizado de Fl .

ﬂ+2—iﬁ.+2
H i
Gc’ Fr

Es ¢l valor normalizado de M™ .
M* - M*
Vel M

Indica ano {1952, 1960 y 1970),

Grupo quingquenal de edad
(15—-19, 20-24. .., 45—49)

Valor normalizado de UR®

Proporcion de la poblacidn a nivel provincial que vi-
ven en localidades de mis de 8.000 habitantes en el

ano x.
Valor normalizado de EN*®

Proporcion de la pobladon mayor de 15 afios en la
provincia que tiene, a lo menos, 5 a 6 afios de enge-
fianza aprobada en el afio x.

EN® - EN®

Ve* EN

Valor normalizada de INX

Producto geogrifico per capita en la provincia para el
afu x.
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IN® . iN®
Uc‘ IN!

INGRE™® =

Informaciéon utilizada

Los valores de F?+ 2 y M* san los mismos valores empleados en el mo-

delo anterior, por provinda, y para tres momentos diferentes de tiempo. La
variable F; tiene dos periodos de rezago con respecto a M.

UR se obtienc directamente de los censos de poblacion, a nivel de pro-
vinda, y para los afios 1952, 1960 y 1970,

ENS se obtiene también directamente de los censos de poblacion, a ni-
vel de provincia, y para los afos 1952, 1960 y 1970. Para el afio 1952, se
efectiia el mismo ajuste hecho en el caso de la enseilanza diferenciada por sexo.

IN, correspondiente al afia 1970, se trabaja con cifras de producto geo-
grifico bruto calculadas por ODEPLAN, por provincia, en miles de escudos
de 1965. Sc obtiene de Balances Econdmicos de Chile 19601970, publica-
cién de ODEPLAN. En el aflo 1960 se utilizaron las cifras del producto geo-
" grifico calculadas por ODEPLAN, por regiones, en miles de escudos de 1965,
Para obtener el valor por provincias, se hizo un ajuste en los casos en que va-
rias provincias conforman una regién. En el afio 1952, ¢l IN sc elabora con
cifras del producto geogrifico calculadas por CORFO, a nivel regional y pro-
vincial, en miles de escudos de coc afio. Estos valores se transformaron en
miles de escudos de 1965 segin la compatibilizacion hecha por Soledad Le-
niz y Pilar Rozas entre las cuentas del producto nacional de CORFO y
ODEPLAN (documento de trabajo, de la Universidad Catblica de Chile).

Método de estimaciom: Aplicacidn de los minimos cuadrados al modelo de
regresion multiple, cspecificado para tres momentos diferentes en el tiempo.
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ANEXO ESTADISTICO 3

TERCER MODELO ESTIMADO

FEC = Cy+CyMUg, +C) MU,  +C, PROGE +C, URBA +Cq EDUC +
+ C‘ SESAL +-Ul

FEC, = Cl.CyMUgq +CoMUyg +C{PROGE + Cy URBA +Cy EDUC +
+ €, SESAL +U,

MORT

= Mg +MUgg + MUyq + M, PROGE + M, URBA +My EDUC +
+My SESAL + Uy

Para su estimacion, sc aplica ¢] método de los minimos cuadrados a ca-

da ecuacion, y con los valores mezclados de las variables correspondientes a
los tres afios 1952, 1960 y 1970.

MU60 Variable muda, afio 1960

MU70 Variable muda, aiio 1970

PROGE Producto geogrifico provindial per cdpita multiplicado por la
raiz cuadrada de la poblacién femenina de 15 a 49 aiios de
edad, a nivel de 12 provinda.

URBA  Propordén de la poblacion que vive en localidad de mas de
8.000 habitantes, multiplicada por la raiz cuadrada de la po-
blacién femenina de 15 a 49 afios de edad, a nivel de pro-
vinca

EDUC Proporcion de la poblacion mayor de 15 afios con, a lo me-
nos, 5 a 6§ aflos de ensefianza aprobada, a nivel de provincia,
multiplicada por la raiz cuadrada de la poblacion lemenina de

15 a 49 aitos de edad, a nivel de provinca.

Co 1 por raiz cuadrada de 1a poblacion femenina de 15 a 49 aiios
de cdad, a nivel de provincia.

SESAL Proporcion de camas de hospital por nifios de 15 afios, mult-
plicada por la raiz cuadrada de la poblacion femenina de 15 a

49 afios de edad, a nivel de provincia.
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La informacién utilizada para la estimacion del tercer modelo cs la mis-
ma que se empleo en los dos modelos anteriores, agregando un nuevo indica-
dor sobre servicios de salud a Jos nifios menores. Se obtuvo de las estadisti-
cas del INE, las que proporcionan datos sobre ¢l nimero de camas de hospi-
tal para nios y adultos, separadamente. {Boletin 1952, INE, Sinopsis 1960
y Sinopsis 1970, INE).
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